Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2022/2023

Etap wojewodzki

ARKUSZ ZADAN

Drogi Uczniu, droga Uczennico!

Gratulujemy osiagnietych wynikéw w etapie rejonowym.

Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;

. masz do rozwigzania 13 zadan;

3. odpowiedzi na zadania zamknigte udzielaj poprzez postawienie znaku X przy wybranej odpowiedzi,

a na zadania otwarte w ramkach, tabelach i miejscach do wpisywania bezposrednio pod tre$cig zadan;

4. za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;

wolno Ci uzywa¢ prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, /) oraz
linijki lub ekierki;

odpowiedzi udzielaj czarnym piérem lub dlugopisem; na karcie odpowiedzi nie uzywaj otowka,
gumki ani korektora;

7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

10.

. po zakonczeniu pracy sprawdz czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi;

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

oddajesz komisji tylko wypelniong i zakodowana Karte odpowiedzi. Arkusz z zadaniami mozesz
zabra¢ ze soba.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete:

Zadanie 1 (5 pkt)
W tabeli podano kilka zjawisk fizycznych. Dopasuj procesy, ktore pasujg do kazdego z nich.

Numer zjawiska Zjawisko Wpisz litere odpowiadajacg procesowi
1 Powstawanie porannej rosy
2 Wysychanie mokrej podtogi
3 Powstanie kaluzy po $nieznym
4 Tworzenie si¢ sopli na dachu
5 Solenie zupy do smaku

Procesy:
A - ogrzewanie, B - ochtadzanie, C — parowanie, D - skraplanie, E — krzepniecie, F — topnienie,
G - rozpuszczanie, H - krystalizacja.

Zadanie 2 (1 pkt)
Z ekranu monitora wpada do naszych oczu $wiatto migajace, poniewaz od$wiezanie ekranu ma czg¢sto-
tliwos¢ 100 Hz. Ile wynosi czas pomigdzy kolejnymi mignigciami ekranu?

A. 10 ms

B. 100 ms

C. 1000 ms

D. 0,001s

Zadanie 3 (3 pkt)
Fala porusza si¢ z predkoscig 100 m/s i ma czestotliwos¢ 400 Hz. Fala ta moze przechodzi¢ do innego

osrodka i dalej w nim si¢ rozchodzi¢: Zaznacz literg P albo literg F, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktore
falszywe.

L.p. Zdanie Prawda/ Fatsz
1 | Dhlugos¢ tej fali wynosi 25 cm

Jezeli fala przejdzie do osrodka o wickszej predkosci fali, to dtugosc tej

2 . L
fali wzros$nie.

Jezeli fala ulegta zatamaniu na granicy 2-ch osrodkoéw, to jej czestotli-
wo$¢ w nowym osrodku nie zmienila sie.

Zadanie 4 (2 pkt)
Stofice przyciagga Ziemi¢ a Ziemia przyciaga Stonce dzigki sitom grawitacji. Jednak to Ziemia krazy
wokot Stonca, a nie odwrotnie. Jakie sg relacje migdzy tymi sitami i dlaczego?

A. wigksza niz 1. | zasady dynamiki

. Ziemia przycigga -
B. takcfg s.amq J.ak Stonce, to wynika z 2. 1l zasady dynamll-<|-
C. mniejsza niz 3. 1l zasady dynamiki

Stonce przyciaga Zie-
mig¢ silg grawitacji

Zadanie 5 (1 pkt)
Pocigg 0 masie 2 000 ton rozpoczal hamowanie na 200 metréw przed stacjg i zatrzymat si¢ po 40 sekun-
dach. Sita z jakg hamowat wynosita wiec:

A. 10kN

B. 250 kN

C. 500 kN

D. 10 MN
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Zadanie 6 (1 pkt)
Lania i jelen biegna przez las majac takie same energie kinetyczne, jednak jelen ma o 21 % wigksza
mas¢. Oznacza to ze tania ma:

A. 011 % wigksza predkos¢.

B. okoto 46,4 % wigksza predkosc.

C. 021 % wicksza predkos¢.

D. okoto 4,6 % wigksza predkos¢.
Zadanie 7 (1 pkt)
W ciemnym pudetku otwartym z lewej strony znajduje si¢ pojedyncze zwierciadto, ktore odbija zbiezng
wigzke Swiatla (patrz rysunek ponizej). Kazda z widocznych na rysunku linii pokazuje jeden z promieni
padajacych 1 jeden z odbitych. Jakie zwierciadlo moze znajdowac si¢ w pudetku?

A. Tylko wypukte lub wkleste.

B. Tylko wypukte.

C. Tylko wkleste.

D. Albo wypukte, albo wkleste, albo ptaskie.

Zadanie 8 (1 pkt)
Obraz pozorny Twojego nosa obserwowany w zwierciadle sferycznym (wklestym Iub wypuktym) stanie
si¢ wigkszy, gdy przesuniesz zwierciadto:

A. Dalej od siebie.

B. Blizej do siebie.

C. Blizej, jesli to zwierciadto wkleste, dalej, jesli to zwierciadto wypukte.

D. Blizej, jesli to zwierciadto wypukle, dalej jesli to zwierciadto wkleste.

Zadanie 9 (6 pkt)
Zaznacz w tabeli znakiem X czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe:

Lp. Zdanie Prawda | Falsz
1 Ziemia w swoim ruchu obiegowym wokat Stonca porusza si¢ najszybciej,
gdy znajduje si¢ najblizej Stonca.
) Zima w Polsce wystepuje wtedy, gdy Ziemia znajduje si¢ najdalej od
Stonca.
3 W pierwszym dniu astronomicznej zimy dzien jest najkrétszy, a noc jest
najdtuzsza.
4 Wiadomo, ze w Szczecinie 23 XII dzien trwat 7,5 godziny. W tym samym
czasie dtugo$¢ dnia w potozonym na potudnie Ktodzku byta mniejsza.
5 Ziemia obiegajac Stofice w sredniej odleglosci 150 mIn km, w czasie roku
pokonuje droge ok. 942 min km.
6 Ziemia w swoim, trwajacym jeden rok (1 rok = 365,4 dni), ruchu obiego-
wym wokot Stofica porusza sie ze $rednig szybko$cig ok. 29,8 km/s.
Zadania otwarte @
Zadanie 10 (6 pkt) \-/

Aby wyznaczy¢ zalezno$¢ mocy odbiornika od przytozo-
nego napigcia uczniowie potaczyli obwod elektryczny wg
schematu — obok.

|
/II
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10.1. Uczniowie ustawili sze$¢ warto$ci napigcia

na wyswietlaczu zasilacza, a nastepnie odczytywali natezenie ptyngcego pradu elektrycznego. Wyniki
zamieszczono w tabeli. Napigcie mierzono na zakresie zasilacza 0—15 V, a nat¢zenie na zakresie mier-
nika 0-20 mA.

Lp. U,V I, mA P,
1 2,8 3,00
2 5,6 5,70
3 7.7 7.77
4 10,8 10,92
5 13,3 13,80
6 15,0 15,36

Uzupelnij tabele: wpisz jednostke mocy (mozesz uzy¢ przedrostka, np. dla jednostki metr mamy: km,
cm itd.) i oblicz moc odbiornika elektrycznego uzytego w doswiadczeniu.

10.2. Wykonaj wykres zalezno$ci mocy od podawanego napigcia P = f (U) i napisz czy mozna uznac,
ze zalezno$¢ ta jest proporcjonalna. OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 11 (13 pkt)
Hybrydowy prom

Firma Scandlines przewozi pasazeréw i
ich samochody na trasie Rostock-Ged-
ser za pomoca nowoczesnych proméw : . s
hybrydowych wyposazonych obok 3-ch SO o T T T T et -~y
silnikow Diesla, w tzw. rotory Flettnera. ‘ Scandlines HysRID FERRY :
Taki rotor to pionowa 30 metrowa rura

wykonana z kompozytow o 5 metrowej
$rednicy zakonczona u gory kotnie-
rzem. W trakcie rejsu rura jest obracana z odpowiednio dobrang do kierunku i predkosci wiatru liczba
obrotow, ktora waha si¢ w granicach od 0 do 180 obr/min. Podczas pokonywania 50 km trasy silniki
Diesla spalaja olej napgdowy o kalorycznosci (cieple spalania) rownej 42 MJ /kg. Silniki pracujg z mocg
taczng rowng 90 MW i sprawnoscia ok. 45 % pokonujac wszelkie sity oporu w trwajacej 2 godziny
podrozy. Zamontowany na promie rotor pozwala zmniejszy¢ zuzycie paliwa o 5 % w stosunku do sytu-
acji kiedy nie jest zastosowany.

Rotor Flettnera zwigksza site ciggu generowang przez silniki Diesla \’N/—

w oparciu o efekt Magnusa, ktory wystepuje, gdy w polu poruszajacego
si¢ powietrza (wiatru) umie$cimy Szybko obracajacy si¢ walec. Poja-
wia si¢ wtedy sita dziatajaca na rotor w kierunku poprzecznym do kie-
runku ruchu powietrza co schematycznie pokazuje rysunek obok. Efekt
tatwo jest zauwazy¢ np. dla piteczki pingpongowej wprawionej w ruch
obrotowy, ktorej o$ jest prostopadta do kierunku ruchu (spadania). F

11.1. Oblicz, ile ton paliwa zuzywa prom bez rotora podczas jednokrotnej podrdzy na trasie Rostock-
Gedser.
11.2. Jaka $rednig szybko$¢ rozwija prom na tej trasie? Ile to weztow?

Wezel (ang. knot), w skrdcie kn — jednostka predkosci stosowana w zegludze migdzynarodowe;j,
1 kn =1 mila morska/h = 1,852 km/h = 0,514 m/s.
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11.3. Ile ton oleju napgdowego moze w ciggu roku zaoszczedzi¢ prom hybrydowy jesli kursuje przez
300 dni wykonujac codziennie 8 rejsow (po 4 w kazdg strone). Jakie Twoim zdaniem korzysci ekolo-
giczne moze przynies¢ taka oszczgdnosc.

Zadanie 12 (14 pkt)

Wyscigi Formuly 1

GP Austrii to jeden z wyscigéw najszybszych samochodow swiata — Formuta 1. W roku 2022 odbywaty
si¢ one dniach 8-10 lipca. Zawody te wygrat Charles Leclerc pokonujac 71 okrazen toru w ciggu
1h 24 min 24,312 s uzyskujac $rednig szybkos¢ 217,843 km/h. Zawody ukonczyto 17 kierowcow
w tym 12 zostato zdublowanych i ukonczyto tylko 70 okrazen. Ostatni zawodnik Sebastian Vettel miat
szybko$¢ $rednig 213,085 km/h. Jedno okragzenie najszybciej pokonat Max Vestappen w czasie
67,275 s. A maksymalng predko$¢ chwilowa osiggngt Aleksander Albon 324,7 km/h. Rekord wszech-
czasOw nalezy do Valtteriego Bottasa, ktory 16 czerwca 2016 r. w Baku uzyskat 378 km/h na dhugiej
prostej 2,2 km wykorzystujac struge powietrza jadgcego przed nim Maxa Vestappena.

12.1. Oblicz dhugos$¢ toru GP Austrii z doktadnos$cia do metra.

12.2. Oblicz czas jaki uzyskat ostatni (zdublowany) zawodnik. Wynik zapisz w postaci: ....h ....min ....s.
12.3. Jaka byta $rednia szybko$¢ w najszybciej pokonanym okrazeniu? Wynik podaj w km/h.

12.4. Bolidy F1 przyspieszaja do 100 km/h w ciggu 2 s, a do 200 km/h w 4,6 s. Poréwnaj $rednie przy-
spieszenia przy rozpedzaniu bolidu do 100 km/h i do 200 km/h, oblicz przebyte drogi. Zat6z, ze w obu
przypadkach ruch jest jednostajnie przyspieszony. Czy przyj¢te zatozenie o ruchu jednostajnie przyspie-
szonym bolidu w ciagu 4,6 s jest prawdziwe?

12.5. Oblicz jakie srednie przyspieszenie miat bolid Bottasa w 2016 roku na prostej przy uzyskaniu
rekordowej predkosci. Zaktadamy, ze przyspieszat jednostajnie przez 2 km i mial predkos¢ poczatkowsa
po wyjsciu z zakretu 198 km/h.

Zadanie 13 (6 pkt)
Elektrownia szczytowo-pompowa

W roku 2020 odzyta idea budowy elektrowni szczytowo-pompowej w Mtotach koto Ktodzka. Budo-
wana w latach 70-tych elektrownia miata mie¢ moc 750 MW. Zbiornik gorny tej elektrowni zaplano-
wano 280 m powyzej zbiornika dolnego, jaki miata utworzy¢ zapora zbudowana na Bystrzycy Ktodz-
kiej.
13.1. Oblicz, ile m® wody musi minimalnie sptynaé z gérnego zbiornika w czasie 4 godzin, aby wyge-
nerowac¢ moc 750 MW, przy zaloZeniu braku strat energii przy jej przemianach.
Przyjmij: gestosé wody d = 1000 kg/m?, przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s.

13.2. Dlaczego w rzeczywistosci zbiornik gorny musi zawiera¢ znacznie wiecej wody, aby elektrownia
osiggata zaplanowang moc.

Dzi¢kujemy!

Konkurs fizyczny 2022/2023, Etap wojewodzki - test 5/5



