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Rozwigzania Punktacja
Zadanie 1 - — Jeden punkt za kazde
Numer Zjawisko Litera 0dpow1a<-ilaj aca prawidlowe
1 Powstawanie porannej rosy Razem - 5 pkt
2 Wysychanie mokrej podlogi C
3 Powstanie katuzy po $nieznym
batwanie
4 Tworzenie si¢ sopli na dachu ElubH
5 Solenie zupy do smaku G
Zadanie 2, odp. A 1 pkt
Zadanie3, odp.P,P,P Jeden punkt za kazde
prawidlowo oceniane
zdanie
Razem - 3 pkt
Zadanie4,  odp. B-3 2 pkt (Lpkt za B, 1 pkt
za uzasadnienie nr 3)
Zadanie 5, odp. C 1 pkt
Zadanie 6, odp. A 1 pkt
Zadanie 7, odp. D 1 pkt
Zadanie 8, odp. D 1 pkt
Zadanie9, odp.P, F,P,F, P, P Jeden punkt za quqe
prawidtowo ocenio’ne
zdanie
Razem - 6 pkt
Zadanie 10 (6 pkt)
10.1. (2 pkt) 2 pkt za obliczenie
Lp. UV I, mA P, mW bezblednie wszystkich
1 2,8 3,00 8,40 wynikow (1 pkt gdy 3 lub
2 5,6 5,70 31,92 wigcej wynikow jest
3 7,7 7,77 59,83 prawidtowa lub we
4 10,8 10,92 117,94 wszystkich brakuje
5 13,3 13,80 183,54 zamiany mA na A).
6 15,0 15,36 230,40 Moga by¢ zaokraglone
do catosci.
Korzystamy ze wzoru: P=U"-I.
10.2. (4 pkt)
AP .
mW 1 pkt za prawidlowe
dobranie osi, skali
/ i jednostek na osiach
200 1 pkt za zaznaczenie
punktoéw pomiarowych
130 1 pkt za narysowanie linii
krzywej zblizonej do
100 / paraboli (nie moze by¢
linia prosta )
50 _/'/
e o 1 pkt za napisanie:
| . zalezno$¢ nie jest
0 2 4 6 8 10 12 14 A% proporcjonalna

Z wzoréw: z prawa Ohma | = U/R, wiec P=U -1 =U?/R, gdzie R — opor odbiornika.

Zatem P ~ U? czyli wykres jest podobny jak dla zaleznosci drogi od czasu w ruchu jednostajnie
przyspieszonym, gdzie s ~ t2

i uzasadnienie na
podstawie wykresu lub
WZOrow.




Zadanie 11 (13 pkt)
11.1. (7 pkt)
Energia E zuzywana w ciggu t = 2 h przez silniki o mocy P = 90 MW jest ze sprawnoscig
n =45 % wykorzystana do napgdu promu:
nE=P-t.

Zatem E=P-t/# =90 MW -2 h/0,45 =

=180 MWh/0,45 = (180 - 3600/0,45) MW s = 1,44 -10%-10° W s = 1440 GJ.
Ta energie prom czerpie ze spalania oleju napedowego 0 cieple spalania ¢, = 42 MJ/kg:

E=Qs=m-C,
Na tej podstawie obliczamy mase¢ zuzytego paliwa:
m:Q/Cs:E/Cs:

=1,44-10"J/(42-10° J/kg) ~ 34,3 -10° kg = 34,3 1.

11.2. (2 pkt)
Prom pokonuje droge 50 km po prostej ze srednig szybkoscia:
v =s/t=(50 km/h)/2 =25 km/h.
Typowa dla morskich podrozy jest podawanie predkosci statkow w weztach czyli w milach
morskich na godzing — 1 kn = 1 mila morska/h = 1,852 km/h:
v =25km/h=(25/1,852) kn =~ 13,5 kn.

11.3. (4 pkt)
Liczba kursow promu w ciggu roku:
N =300 - 8 =2400.
Rotor Flettnera pozwala zmniejszy¢ zuzycie paliwa o 5 % = 0,05 w stosunku do sytuacji kiedy
nie jest zastosowany. Zatem 0szczednos$¢ zuzytego paliwa:
Am=0,05-N-m=0,05-2400-34,3t=4 116 1.
Zastosowanie rotoréw na roznego rodzaju statkach jest bardzo cenne z powodow
srodowiskowych. Oznacza to zmniejszenie emisji dwutlenku wegla i tlenkdéw azotu, a takze
W mniejszym stopniu rowniez dwutlenku siarki. Przyniesie to zmniejszenie zmian klimatu

spowodowane efektem cieplarnianym i zakwaszenie moérz i oceanow. Wystarczy napisac,
ze zmniejszy si¢ emisja spalin i/lub zanieczyszczenie srodowiska?

1 pkt za wykorzystanie
zwigzku energii z moca.
1 pkt za uwzglednienie
sprawnosci silnikow.

1 pkt za zamiang godzin
na sekundy.

1 pkt za obliczenie energii.
1 pkt za podanie zwigzku
energii z energia spalania.
2 pkt za obliczenie masy
paliwa w tonach.

1 pkt za obliczenie

predkosci.

1 pkt za przeliczenie
predkosci na wezty.

1 pkt za obliczenie liczby
kursow.

1 pkt za uwzglednienie

5 % w obliczeniu masy
paliwa.

1 pkt za obliczenie masy
zaoszczgdzonego paliwa
i wyrazenie jej w tonach.
1 pkt za powiazanie
oszczednosei z emisja
gazdw cieplarnianych

i zakwaszaniem wod
morskich lub tylko ze
zmniejszeniem emisji
spalin.

Zadanie 12 (14 pkt)

12.1. (3 pkt)

v, = 217,843 km/h = 60,512 m/s

t=1h24 min 24,312 s=5064,312 s

liczba okrazen — 71

Szukane d — dtugos$¢ toru

Przebyta droga przez Ch. Leclerca: s =71-d = v, -t, wiec dugo$¢ toru

vt (60,512 m/s)-5064:312

d =4316 m.
71 71
Odp. Dlugos¢ toru GP Austrii wynosi 4316 m.
12.2. (2 pkt)
v = 213,085 km/h =59,19 m/s
t=S_ d-70 4316m-70 51045,

v v 5919m/s

5104s=1-3600s+25-60s +45s
Odp. t=1h25min4s

12.3. (1 pkt)
d _4316m

Usr - -
t 67,275s

—6415™ _ 23096 K™
S h

3 pkt za prawidtowe
obliczenie, zamiang
jednostek i podzielenie
przez liczbg okrazen.

2 pkt za brak
uwzglednienia jednostek
lub brak podzielenia przez
liczbe okrazen.

1 pkt za brak
uwzglednienia jednostek
i brak podzielenia przez
liczbe okrazen.

2 pkt za prawidlowe
obliczenie czasu

i przedstawienie

w odpowiedniej postaci.

1 pkt za brak
uwzglednienia jednostek
lub nieprawidtows liczbe
okrazen, lub brak zamiany
wyniku na zadana postac.

1 pkt za obliczenie i
podanie predkosci w km/h.




12.4. (5 pkt)
v; =100 km/h =27,8 m/s
v, =200 km/h =55,6 m/s
_556m/s

a:&, a, = 218m/s =139 EZ a, 77:12,192,
At 2s S 46s S

a-t?
s= ,
2

s, =278m, s,=128m.

Droge mozna tez obliczyé¢ ze wzoru: s = v, -t = v, -1/2, gdzie v, jest predkoscig koncows
v, lub v,.

Poniewaz a, < a; wigc ruch bolidu na pozostatym odcinku drogi S, — S, jest ze znacznie
mniejszym przyspieszeniem. Tym samym przyj¢te zalozenie o jednostajnie przyspieszonym
ruchu bolidu na catym odcinku drogi S, nie jest prawdziwe.

Dla orientacji mozemy obliczy¢ przyspieszenie na odcinku drogi S, — S; przy zatozeniu ruchu
jednostajnie przyspieszonego. Mianowicie

_Av_v,-v (556-278)m/s _ m

a=""= = 107 .
Attt (46-2)s s

12.5. (3 pkt)
vy =198 km/h =55 m/s
v, =378 km/h =105 m/s
s=2km=2000m

Do obliczenia przyspieszenia a potrzebny jest czas t, w ktorym bolid na drodze S poruszat si¢
ruchem przyspieszonym. Poniewaz s =uv,-t wigc t=s/v,, gdzie

v, =2 % _go
2 S
Zatem 5 2000m
v, 80m/s

Srednie przyspieszenie jakie osiggnat Valtteri Bottas w bolidzie na drodze s = 2 km wynosi:
a:&: U Uy _ (105-55)m/s _,m

2.
At t 25s S

1 pkt za zastosowanie
WZzOru na przyspieszenie.

1 pkt za prawidlowe
obliczenie obydwu
przyspieszen.

1 pkt za zastosowanie
wzoru na drog¢ w ruchu
jednostajnie
przyspieszonym.

1 pkt za prawidlowe
obliczenie obydwu drog.
1pkt za zauwazenie,

ze przyspieszenie jednak
maleje i ruch nie moze
by¢ jednostajnie
przyspieszony.

1 pkt za zamiane
jednostek predkosci na
m/s i drogi na m.

1 pkt za prawidtowe
obliczenie czasu w ktorym
bolid przyspieszat.

1 pkt za obliczenie
przyspieszenia

z uwzglednieniem
predkosci poczatkowe;.

Zadanie 13 (6 pkt)
13.1.(5 pkt)
Woda 0 masie m znajdujac sie w gornym zbiorniku na wysokosci h wzgledem dolnego
zbiornika ma energi¢ potencjalng Ep=m-g-h.
Dzieki tej energii woda sptywajac wykona prace generujac energie elektryczng Eq = P-t,
gdzie P = 750 MW — moc elektrowni, t = 4 h — czas sptywania wody.
Zaktadajac, ze cata energia potencjalna wody zostanie zamieniona na energi¢ elektryczna, czyli
Ep = Eel, mamy:
m-g-h=P-t.
Z def. gestosci d mamy: m=d-V, czyli d-V-g-h=P-t.
Zatem
P-t 750-10°W - 4-3600s

V= = - ; =386-10° m’.
d-g-h (1000kg/m®)-(10m/s")-280m

Odp. Z gbérnego zbiornika musi sptyngé 3,86 mln metréw szesciennych wody.

13.2. (1 pkt)

Sprawnos¢ elektrowni wodnej jest zawsze mniejsza od 100 %. Oznacza to, ze czg$¢ energii

potencjalnej wody jest tracona. Zeby osiagnaé zaktadana moc trzeba wykorzysta¢ znacznie

wigksza ilo§¢ wody. Dla przyktadu planowana w Mtlotach pojemnos¢ zbiornika gérnego ma
wynies¢ 6,3 mln metrow szesciennych.

1 pkt za wykorzystanie
Wzoru na energie
potencjalna.

1 pkt za powigzanie
energii z pracg i moca.

1 pkt za wykorzystanie
wzoru na gestosc.

1 pkt za obliczenie
objetosci wody.

1 pkt za prawidtowy
wynik z jednostka.

1 pkt za uzasadnienie
zawierajace informacj¢ na
temat sprawnosci
przemian energii

w elektrowniach
wodnych.

Uwagal!

Przedstawione rozwigzania nalezy traktowac jako przyktadowe. Komisja konkursowa uwzgledni kazde

inne poprawne rozwigzania zaproponowane przez uczniow.




