Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny

dla uczniow szkol podstawowych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2022/2023

Etap wojewodzki

Drogi Uczniu!
Gratulujemy osiagnigtych wynikoéw w etapie rejonowym.

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zebys zapoznal si¢ z ponizszymi wskazowkami:

1. wpisz i zakoduj swoj kod na karcie odpowiedzi do zadan zamknietych, a takze wpisz swoj
kod na karcie odpowiedzi do zadan otwartych zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 35 zadan, w tym:

a. zadania 1-25 to zadania zamkniete gdzie podane s3 cztery odpowiedzi,
z ktorych tylko jedna jest poprawna; za kazde poprawnie rozwigzane zadanie
z tej grupy otrzymasz 1 punkt; odpowiedzi na te zadania udzielaj wytacznie na karcie
odpowiedzi do zadan zamknigtych; jezeli si¢ pomylisz, bt¢dne oznaczenie otocz kotkiem
1 zaznacz nowa poprawna odpowiedz; jesli zaznaczysz wiecej niz jedna odpowiedz bez
wskazania, ktora jest prawidlowa, to zadna odpowiedz nie bedzie uznana;

b. zadania 26-35 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy
numerze zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj wytacznie na karcie odpowiedzi do
zadan otwartych;

3. zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;

4. mozesz korzysta¢ z dotaczonych do testu: uktadu okresowego, tabeli rozpuszczalnosci, szeregu
aktywnosci metali;

5. do obliczen mozesz uzywac kalkulatora;

6. odpowiedzi udzielaj czarnym dlugopisem; na kartach odpowiedzi nie uzywaj otdéwka, gumki ani
korektora;

7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

8. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi; arkusz testowy oraz
brudnopis nie podlega ocenie;

9. czas rozwigzywania zadan: 120 minut.

Powodzenial
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Zadania zamkniete

Informacja do zadan 1. - 5.

Siarka jest pierwiastkiem chemicznym szeroko rozpowszechnionym w skorupie ziemskiej.
Wystepuje zarowno w stanie wolnym — jako siarka rodzima oraz w postaci zwigzkow
chemicznych. Siarkosole i siarczki tworzg cenne rudy metali m.in. zelaza, otowiu, cynku,
miedzi tworzgc mineraly takie jak galena, sfaleryt, piryt czy chalkopiryt. Siarka
rozpowszechniona jest rowniez w postaci siarczanow(VI), z ktérych gospodarcze znaczenie
maja gtéwnie gips i anhydryt.

Zwiazki siarki mozna znalez¢ takze w niektorych paliwach kopalnych. W ropie naftowej, gazie
ziemnym, weglu brunatnym i kamiennym znajduje si¢ siarka pochodzenia organicznego
(z obumartych szczatkéw) i nieorganicznego (piryt, gips, baryt i.in.). Paliwa gazowe zawieraja

siarke gtdéwnie w postaci siarkowodoru.

Na podstawie: https://www.pgi.gov.pl/muzeum/kopalnia-wiedzy-1/12583-siarka.html (dostep: 28.12.2022)

Zadanie 1. (0-1)

Siarka moze tworzy¢ siarczki, w ktorych niemetal ten upodabnia si¢ konfiguracja elektronow

walencyjnych do jednego z gazéw szlachetnych.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano konfiguracje elektronowa jonu siarczkowego.
A. K?L8M®

B. K?L8M®

C. K?L®

D. K2L®
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Zadanie 2. (0-1)

Jeden z mineralow (oznaczony symbolem X) sposrod: galeny (PbS), pirytu (FeS,), sfalerytu
(ZnS), w postaci ktorych siarka wystepuje w przyrodzie jest spalany w celu uzyskania
potproduktu do wytwarzania, migdzy innymi, kwasu siarkowego(VI), wedtug schematu:

4X+110, — 2 M;03+8S02

gdzie M oznacza symbol metalu, ktory wchodzi w sktad mineratu X.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Mineralem X stuzagcym do uzyskania SO, jest (I). Stosunek masowy pierwiastkow

chemicznych (metalu M do siarki) w zwigzku tworzgcym minerat X wynosi (I1).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| I
A. piryt 7:4
B. galena 207:32
C. piryt 7:8
D. sfaleryt 65:32

Zadanie 3. (0-1)

Zaznacz odpowiedz, ktora wskazuje, dlaczego zwigzki siarki nalezy usungé¢ z paliw

kopalnych.

A. Spalanie paliw kopalnych prowadzi do otrzymania wielu zwigzkow chemicznych, ktore

reagujac z ozonem powoduja jego zanikanie w gornych warstwach atmosfery.

B. W procesie spalania paliw kopalnych powstajg gtownie tlenki wegla, ktére powoduja

zwigkszenie efektu cieplarnianego.

C. Spalanie paliw zawierajacych zwigzki siarki jest przyczyna powstawania kwasnych opadéw

oraz smogu.

D. Zwiazki siarki usuwa si¢ z paliw kopalnych w celu ich wykorzystania w rolnictwie jako

nawozy oraz $rodki ochrony roslin.
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Zadanie 4. (0-1)

Jedng z soli, gtdbwnego sktadnika jednego z mineralow (oznaczonego symbolem Z) wybrang
spo$rdd: anhydrytu (CaSOas), barytu (BaSOs), anglezytu (PbSOs), celestynu (CrSO4) mozna
otrzymac w reakcji przebiegajacej zgodnie ze schematem:

2MeO2 + 2H2S04 — 2 Z + 2H20 + O27
gdzie Me oznacza symbol metalu, ktory wchodzi w sktad mineratu Z.
W opisanej powyzszym schematem reakcji uzyskano 3,03 g soli Z oraz 0,112 dm? tlenu

(w warunkach normalnych) przy maksymalnej wydajnosci reakcji.

Zaznacz odpowiedz, ktora podaje nazwe mineralu, ktorego glownym skladnikiem jest sol

bedaca produktem opisanej powyzszym schematem reakcji.
A. celestyn

B. anglezyt

C. baryt

D. anhydryt

Zadanie 5. (0-1)

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Anhydryt CaSO4 mozna otrzyma¢ z dwoch tlenkow o odmiennych wiasciwosciach - (1),
ktory ma charakter kwasowy oraz (1), ktory ma charakter zasadowy. Wigzanie chemiczne

miedzy tlenem a metalem ma charakter (111), a migdzy tlenem a niemetalem — charakter (1V).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I 1 11 v
A tlenku siarki(V1) tlenku wapnia jonowy kowalencyjny
B. tlenku siarki(IV) tlenku wapnia jonowy kowalencyjny
C. tlenku siarki(\V1) tlenku wapnia kowalencyjny jonowy
D. tlenku wapnia tlenku siarki(IV) kowalencyjny jonowy
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Zadanie 6. (0-1)

Siarczany(VI) réznych metali maja r6zng rozpuszczalnos¢ w wodzie. Sporzadzono dwie

mieszaniny soli siarczanowych(VI) w wodzie, pierwsza tworzaca roztwér wiasciwy, drugg -

zawiesing.

Zaznacz odpowiedz, ktora prawidlowo przyporzadkowuje rodzaj mieszaniny do nazwy

soli, ktora zostala zmieszana z woda.

. 1.
A. siarczan(VI) wapnia siarczan(VI) amonu
B. siarczan(VI) otowiu(II) siarczan(V1) baru
C. siarczan(V1) potasu siarczan(V1) miedzi(ll)
D. siarczan(V1) sodu siarczan(VI) otowiu(II)

Zadanie 7. (0-1)

Siarka ma 4 stabilne izotopy. Izotop o najmniejszej liczbie masowej ma taka samag liczbe

neutronéw co protonéw w jadrze atomowym. Najcigzszy izotop zawiera o 4 neutrony wigcej
od najlzejszego izotopu. Pozostate dwa izotopy siarki posiadaja — jeden parzysta liczbe

neutronow, a drugi o jeden neutron wigcej od najlzejszego izotopu.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajdujq sie symbole wszystkich stabilnych izotopow siarki.

| 1 11 v
A 32g 34g 35g 36g
B 32g 3Bg 34g 36g
C. 32g 33g 34g 35g
D. 32g 3g 35g 365
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Zadanie 8. (0-1)

Radioizotop siarki-35, ktory emituje promieniowanie P jest wykorzystywany do etykietowania

peptydow lub biatek i pozwala na $ledzenie ich syntezy. Czas potowicznego rozpadu tego

radionuklidu wynosi 88 dni.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano mase probki tego pierwiastka 352 dni temu, jesli

obecnie probka ta zawiera 0,25 mg radionuklidu siarki-35.
A.1mg
B.2mg
C.4mg

D.8mg

Informacja do zadan 9. - 12.

W ponizszej tabeli zestawiono wybrane whasciwosci fizyczne bromu i sodu.

Nazwa pierwiastka Temperatura Temperatura Gestos¢, gem™
P topnienia, "C wrzenia, "C (w temp. 20°C)
brom 7,2 58,8 3,12
sod 97,8 883,0 0,97

Na podstawie: https://encyklopedia.pwn.pl (dostgp 28.12.2022)

Zadanie 9. (0-1)

Ponizej podano informacje dotyczace bromu i sodu.

I. W warunkach normalnych brom jest gazem a sod cialem statym.
1. Sd&d jest metalem o gegstosci mniejszej od gestosci wody.
I11.  Atomy bromu ftacza si¢ z atomami sodu tworzac zwigzek chemiczny bedacy
krystalicznym cialem stalym, dobrze rozpuszczalnym w wodzie.

Ocen prawdziwos$¢ powyzszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna

odpowiedz.
I I i
A F P F
B. F F F
C. P P P
D. F P P
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Zadanie 10. (0-1)

Jesli rozpuscimy 3,6 g bromu w 100 cm?® wody w temperaturze 20°C tworzac roztwor nasycony,

wowczas powstaje woda bromowa.
Sporzadzono 100 g nasyconego roztworu wody bromowej w temperaturze 20°C,
a nastepnie zmieszano go ze 150 g roztworu wody bromowej o stezeniu 2%. Oblicz

stezenie procentowe otrzymanego roztworu. Przyjmij gesto$¢ wody réwna 1 g-em,
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 259 %

B. 2,64 %

C. 4,00 %

D.4,31%

Zadanie 11. (0-1)

S6d wrzucono do wody 1 otrzymano roztwoér o odczynie zasadowym (roztwor 1), co
sprawdzono nanoszac kilka kropli tego roztworu na uniwersalny papierek wskaznikowy.
Nastgpnie do roztworu 1. wprowadzono stechiometryczng ilos¢ gazowego chlorowodoru,
otrzymujac bezbarwng mieszaning (roztwor 2).

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Uniwersalny papierek wskaznikowy z naniesionym roztworem 1. przyjal barwe (1),
poniewaz w roztworze znajdowal si¢ nadmiar jonow (I1). Po dodaniu gazowego
chlorowodoru pH roztworu 2. byto (111) w stosunku do poczatkowego pH (roztworu 1.),

poniewaz doszto do reakcji (1V).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I I i v
A. czerwong wodorowych wWyzsze zobojetniania
B. czerwong wodorowych nizsze powstania gazu
C. niebiesko-zielong wodorotlenowych nizsze zoboje¢tniania
D. niebiesko-zielong wodorotlenowych wyzsze zobojetniania
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Zadanie 12. (0-1)

Do trzech kolb zawierajacych roztwor wody bromowej wprowadzono, do kazdej osobno,
nadmiar etanu, etenu i etynu.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Tylko w kolbie z (1) roztwor miat barwe (11). W pozostatych dwoch kolbach roztwor zmienit
barwe na (111). Woda bromowa jest wykorzystywana w chemii organicznej do wykrywania

(1V) w weglowodorach.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I I i v
A. etynem fioletowa bezbarwng wiazan pojedynczych
B. etanem pomaranczowg fioletowa wigzan wielokrotnych
C. etenem fioletowa pomaranczowa wiazan pojedynczych
D. etanem pomaranczowa bezbarwng wigzan wielokrotnych

Informacja do zadan 13. - 14.

Przeprowadzono reakcje weglowodoréw opisane réwnaniami:
1. CoHz+2H2 — CoHe
2. CoHe + Clo — C2HsCI + HCI
3. nCoHs — —FCoHalw

4. CyHs4 +H20O — CH3CH-.OH

Reakcje te zachodza:
Reakcja 1. przy udziale platyny lub palladu
Reakcja 2. w obecnosci $wiatta

Reakcja 3. przy udziale wanadu lub tytanu, pod wysokim ci$nieniem i w podwyzszonej
temperaturze

Reakcja 4. w srodowisku kwasowym.
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Zadanie 13. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo przyporzadkowano typy reakcji
charakterystycznych dla chemii organicznej do zapisanych rownan reakcji 1. - 4.
1. 2. 3. 4.

A addycja substytucja polimeryzacja addycja

B. substytucja addycja polimeryzacja substytucja

C. addycja substytucja addycja polimeryzacja

D. addycja polimeryzacja polimeryzacja substytucja

Zadanie 14. (0-1)

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdanie w ramce bylo prawdziwe.

Substancje uzyte w opisanych powyzej reakcjach petnig rolg (1), czyli substancji, ktore (I1).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A substratow powoduja, ze reakcja przebiega wolniej
B. katalizatorow powoduja, ze reakcja przebiega szybciej
C. katalizatorow nie wplywaja na szybko$¢ reakcji

D. substratow powoduja, ze reakcja przebiega szybciej

Zadanie 15. (0-1)

Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane nastepujagcym schematem.

X

L

CH3COOH (aq)

Wskaz odpowiedz, zawierajaca nazwy zwiazkow chemicznych, ktore nie ulegna opisanej
schematem reakcji.
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A. tlenek sodu, wapn, wodorotlenek potasu
B. wodorotlenek wapnia, tlenek miedzi(ll), cynk
C. magnez, wodorotlenek baru, tlenek zelaza(III)

D. tlenek siarki(IV), chlorowodor, kwas siarkowodorowy

Informacja do zadan 16. - 17.

W czterech zlewkach umieszczono osobno wymienione substancje:
— tripalmitynian glicerolu
— kwas etanowy
— wodny roztwor glukozy

— propano-1,2,3-triol (glicerol).

Zadanie 16. (0-1)

Pobrano prébki wymienionych substancji, umieszczono je w osobnych probowkach i1 do kazde;j

z nich wtozono gwozdz, ktorego gtownym sktadnikiem byto zelazo.
Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawdziwe stwierdzenie.

A. Wodny roztwor glukozy i1 glicerol maja wlasciwosci zrace i bardzo tatwo przereaguja

Z metalem tworzac rdzeg.
B. Kwas etanowy nie przereaguje z zelazem 1 ochroni gw6zdz przed korozja.

C. Tripalmitynian glicerolu i kwas etanowy w taki sam sposob dobrze zabezpieczg gwodzdz

przed korozja.

D. Tripalmitynian glicerolu bardzo dobrze zabezpieczy zelazo przed korozja.
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Zadanie 17. (0-1)

Po wykonaniu poprzedniego doswiadczenia pomylono kolejnos$¢ zlewek i nie byto wiadomo,
jakie substancje si¢ w nich znajduja. W celu ich zidentyfikowania w pierwszym kroku dodano
do probek wode destylowana.

W zlewce nr 4 otrzymano emulsje, ktéra po chwili si¢ rozwarstwita. W zlewce nr 1 substancja,
ktéra miata syropowatg konsystencje, po wymieszaniu, bardzo dobrze potaczyta si¢ z woda.
Substancje z dwoch pozostatych zlewek - nr 2 i nr 3 — utworzyly z woda bezbarwne roztwory.
Nastepnie zbadano odczyn wodnych roztworow nr 2 i nr 3. Substancja zawarta w zlewce nr 3
zabarwita wywar z czerwonej kapusty na ro6zowo, a substancja zawarta w zlewce nr 2 nie

spowodowata zmiany fioletowej barwy tego wywaru.

Zaznacz odpowiedz, zawierajaca poprawne przyporzadkowanie nazw substancji, ktore

znajdowaly si¢ w zlewkach o numerach od 1 do 4.

zlewka nr 1. zlewka nr 2. zlewka nr 3. zlewka nr 4.

A glicerol glukoza kwas etanowy trlpa!mltynlan
glicerolu
B. trlpa!mltynlan kwas etanowy glicerol glukoza

glicerolu

C. glukoza glicerol kwas etanowy trlpa!mltynlan
glicerolu
D. glukoza trlpa!mltyman kwas etanowy glicerol

glicerolu
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Zadanie 18. (0-1)

Ponizej przedstawiono wykres obrazujacy krzywa rozpuszczalnosci Sacharozy w wodzie

W zaleznosci od temperatury.

500 %

450 A

400 /
350 //
300

rozpuszezalnosé, g na 100 g wody

250 //

200 -
/

150 4

100

50 -

0 »

0 20 40 60 80 100

temperatura, °C

Na podstawie: https://akademiadwmed.pl (dostep 28.12.2022)

Przygotowano cztery nasycone roztwory sacharozy w temperaturze: 80°C, 60°C, 40°C oraz

20°C. W kazdym roztworze znajdowalo si¢ 100 g sacharozy.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Najwigcej wody znajduje si¢ w nasyconym roztworze sacharozy o temperaturze (I). Aby

nasycony roztwor sacharozy w temperaturze 20°C stal si¢ nienasyconym roztworem, bez

zmiany ilosci substancji, nalezy (I1) mieszaning.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I I
A. 80°C ogrzaé
B. 60°C ochtodzi¢
C. 40°C ochtodzi¢
D. 20°C ogrzac
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Zadanie 19. (0-1)

Ponizej podano informacje dotyczace wybranych alkoholi.

I.  Glicerol stosuje si¢ do produkcji tworzyw sztucznych, np. PET, gumy jako nabtyszczacz
oraz jako konserwant do zywnosci.
Il. Etanol ma wyzsza temperatur¢ wrzenia od wody, jest toksyczng substancja
0 draznigcym zapachu.
I11.  Metanol jest wykorzystywany do produkcji kosmetykow, w przemysle spozywczym

oraz do produkcji materiatdow wybuchowych.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna

odpowiedz.

gl O m| >
M| O T m
oO| T T| T
m| m| T| O

Zadanie 20. (0-1)

Ponizej opisano wybrane przemiany z udziatem zwigzkoéw organicznych:
l. wystawienie rozcienczonego wodg alkoholu na dziatanie tlenu z powietrza
1. zmieszanie benzyny z tristearynianem glicerolu
I11.  dodanie do biatka kurzego etanolu
IV.  zmieszanie biatka kurzego ze st¢zonym roztworem soli kuchennej
V. zmieszanie metanolu z kwasem etanowym oraz kilkoma kroplami st¢zonego
kwasu siarkowego(V1) i ogrzanie mieszaniny
VI.  zmieszanie kwasu oleinowego z wodg bromow3.
Zaznacz odpowiedz podajaca przemiane(-y), ktora(-e€) mozna zakwalifikowac do zjawisk
fizycznych.
A IV

B.II, IV
C.ILh,v

D. I, I, V, VI
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Zadanie 21. (0-1)

Opisana ponizszym réwnaniem reakcja chemiczna znajduje zastosowanie do wykrywania

etanolu.
3CH3CH20H + 2K>Cr207 + 8H2S0s — 3CH3COOH + 2Cr2(S04)3 +2K2S04 + 11H20

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Aby utleni¢ 1 mol etanolu w opisane powyzej reakcji nalezy zuzy¢ (1) dichromianu(VI)
potasu (K2Cr207). Reakcja ta zachodzi w $srodowisku (l11). Produktem tej reakcji, oprocz

kwasu etanowego jest migdzy innymi (111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1 11
A. 2 mole obojetnym siarczan(1V) chromu(Il)
B. 0,67 mola kwasowym siarczan(V1) chromu(lll)
C. 0,67 mola obojetnym siarczan(VI1) chromu(lll)
D. 2 mole kwasowym siarczan(VI1) chromu(Il)

Zadanie 22. (0-1)

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano, ile razy wi¢ksza objetosé tlenu jest potrzebna przy

calkowitym spalaniu 1 mola etanolu w stosunku do zapotrzebowania przy spalaniu

calkowitym 1 mola metanolu.
A. pottora raza

B. dwa razy

C. trzy razy

D. cztery razy.

Zadanie 23. (0-1)

Metanol ma wiele whasciwosci bardzo zblizonych do etanolu. Naleza do nich: barwa, zapach,

smak czy rozpuszczalnos¢ w wodzie. Oba alkohole palg si¢ takim samym ptomieniem. Dlatego
alkohole te bywaja mylone. Wskutek omyltkowego wypicia metanolu dochodzi do cig¢zkiego
zatrucia. Najszybciej uszkodzone zostajg nerw wzrokowy, siatkowka i rogowka, co skutkuje

nieodwracalng utratg wzroku.

Na podstawie: https://zpe.gov.pl/a/alkohole---wplyw-na-organizm-czlowieka/D15FOrOqgp (dostep: 28.12.2022)
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Ponizej przedstawiono piktogramy okreslajace zagrozenie dla srodowiska oraz wptyw na
zdrowie cztowkieka, ktore umieszcza si¢ na opakowaniach substancji jako ostrzezenie.

Sk

tatwopalne aerozole, ciecze silne trucizny po spozyciu substancje uczulajace
i ciala state albo naniesieniu na skore i rakotworcze

Zaznacz odpowiedz, zawierajaca piktogram(-my), ktéry(-e) znajduje(-a) si¢ na

opakowaniu zawierajacym zaréwno metanol, jak i etanol.
Al

B. Il

C. 1

D.lilllL

Zadanie 24. (0-1)

W 1 dm?® roztworu rozpuszczono 0,5 mola etanianu (octanu) glinu oraz 0,5 mola etanianu

(octanu) sodu.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie podano liczbe moli obu kationow i liczbe moli

anionow znajdujacych si¢ w tym roztworze.

Liczba moli kationow Liczba moli anionow
A 2 1
B. 1 2
C. 4 2
D. 2 4
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Zadanie 25. (0-1)

Przeprowadzono eksperyment, w ktorym udowodniono, ze budyn zawiera skrobig.

Zaznacz odpowiedz, w Kktérej poprawnie zapisano nazwe odczynnika chemicznego

uzytego w opisanym doswiadczeniu oraz poczynione obserwacje.

odczynnik chemiczny Obserwacje
A. stezony roztwor kwasu siarkowego(VI) pojawi si¢ biaty osad
B. stezony roztwor wodorotlenku sodu pojawi si¢ niebieski osad
C. roztwor jodyny pojawi si¢ granatowe zabarwienie
D. stezony roztwor kwasu azotowego(V) pojawi si¢ zielone zabarwienie
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Zadania otwarte

Zadanie 26.
Pierwiastek X jest jednym z tych, ktore budujag aminokwasy, ma 5 elektroné6w walencyjnych.

Pierwiastek Y wchodzi w sktad wszystkich zwigzkdéw organicznych i posiada tylko 1 elektron
walencyjny.
Pierwiastki X oraz Y tworza zwigzek chemiczny, ktéry jest gazem, dobrze rozpuszcza si¢

w wodzie dajac zasadowy odczyn roztworu, dlatego tatwo reaguje z kwasami.

Zadanie 26.1 (0-2)

Zapisz wzOr sumaryczny oraz nazwe zwiazku chemicznego, ktory tworza te pierwiastki.

Okresl rodzaj wigzania, jakie wystepuje w tym zwigzku chemicznym. Uzupelnij tabele.

Zadanie 26.2 (0-1)

Zapisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej zwiazku chemicznego pierwiastkow X

oraz Y z wodnym roztworem kwasu siarkowego(V1).

Zadanie 27. (0-3)
Ponizej przedstawiono wtasciwosci fizyczne substancji:

1. Gaz.

2 Ciecz.
3 Cialo state.
4. Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.
5 Stabo lub praktycznie nie rozpuszcza si¢ W wodzie.
6 Gestos$¢ mniejsza od gestosci wody.
7. Gestos$¢ wigksza od gestosci wody.
Do podanych substancji:
tlenek glinu, hel, kwas chlorowodorowy, kwas aminooctowy (glicyna), fruktoza
dopasuj wlasciwosci fizyczne, jakie maja te substancje w warunkach normalnych.

Uzupelnij tabele wpisujac po trzy numery wybranych wlasciwosci.
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Informacja do zadan 28. - 30.

Przeprowadzono doswiadczenia chemiczne zilustrowane ponizszym schematem. We

wszystkich roztworach znajduje si¢ jednakowa liczba moli substancji.

10 cm?® C2HsOH CO2y 5 cm3 H2S04 oq
10 cm? 10 cm?
C2HsCOOH o 5 cm? KOH a
+H2S04 stezony Ca(OH)2 aq + fenoloftaleina
| 1| 11

5 cm® CH3COOH 5 cm? FeClz o

5cmd 15 cm?

H2S03 aq NaOH aq

v Vv

Zawarto$¢ probowki nr I ogrzano.

Zadanie 28.1 (0-2)

Wskaz numer probowki, w ktorej

a) nie zajdzie reakcja chemiczna.

b) otrzymano mieszanine, w ktérej na powierzchni sa widoczne krople cieczy oraz

jest wyczuwalny owocowy zapach.
c) malinowy roztwor si¢ odbarwi.

Uzupelnij tabele w karcie odpowiedzi.

Zadanie 28.2 (0-2)

Zapisz, jakie obserwacje zanotowano podczas wykonywania doswiadczen

przebiegajacych w probéwkach I1i V.
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Zadanie 29. (0-3)

Zapisz ré6wnania reakcji w formie czasteczkowej, ktore obrazuja przemiany zachodzace

w probéwkach I, Il oraz V.

Zadanie 30. (0-2)

W doswiadczeniu Il z 5 cm

% roztworu Ca(OH),, ktory zawiera 0,025 mola tej substancji

przereagowat gazowy COo.

Oblicz, ile cm® gazowego CO2 powinno braé¢ udzial w tej reakcji (w warunkach

normalnych), aby substraty przereagowaly w stosunku stechiometrycznym.

Zadanie 31.

Siarka tworzy wiele zwiazkéw chemicznych, na przyktad bardzo tatwo reaguje z wodorem.

Sole, ktore pochodza od kwasu beztlenowego siarki majg r6zna rozpuszczalno$¢ w wodzie.

Zadanie 31.1 (0-2)

Wybierz i podkresl jedno okreslenie sposréd podanych w nawiasie tak, aby utworzone

zdania byly prawdziwe.

Substancja powstata z polaczenia siarki i wodoru to (toksyczny / nietoksyczny) gaz
(o charakterystycznym / bez) zapachu. Gaz ten tworzy z woda roztwor (stabego / mocnego)
kwasu. Gaz ten mozna takze otrzyma¢ w reakcji siarczku zelaza(Il) z rozcienczonym

roztworem (wodorotlenku sodu / kwasu chlorowodorowego).

Zadanie 31.2 (0-2)

Napisz rownania reakcji dwustopniowej dysocjacji kwasu siarkowodorowego.

W réownaniach podkresl wzor jonu, ktory decyduje o odczynie wodnego roztworu tej

substancji.
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Zadanie 31.3 (0-3)

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym do roztworéw wodnych azotanow(V) kilku ré6znych

metali, znajdujacych si¢ w probéwkach od 1 do 4 dodano wodny roztwor siarczku potasu.
Ponizej zapisano nazwy soli zawartych w probéwkach od 1 do 4:

1. azotan(V) baru

2. azotan(V) cynku

3. azotan(V) zelaza(III)

4. azotan(V) glinu.

Zapisz nazwy tych soli, ktore otrzymano w opisanym doswiadczeniu W postaci osadu.
Zapisz réwnanie reakcji w formie jonowej skroconej powstania tego osadu, ktéry ma

najmniejsza mas¢ molowa.

Zadanie 31.4 (0-2)

W reakcji syntezy siarkowodoru wzigto udziat 15 dm® wodoru, ktérego gestosé wynosi

0,082 kg'm™ w warunkach przeprowadzania do$wiadczenia.

Oblicz, ile gramow siarki nalezy uzy¢ w tej reakcji, aby powstala maksymalna ilo$¢

gazowego produktu.

Zadanie 32.

Wodorotlenek potasu jest substancjg bardzo dobrze rozpuszczalng w wodzie, w temperaturze
25°C w 100 g wody rozpuszcza si¢ 110 g. Przygotowano nasycony roztwor tej substancji
umieszczajac w zlewce odwazong porcje wodorotlenku oraz dodano okreslong objetos¢ wody,
a nastgpnie przystgpiono do wymieszania sktadnikow. Po rozpuszczeniu wodorotlenku

W wodzie zmierzono temperatur¢ powstatego roztworu, ktora wynosita okoto 70°C.

Zadanie 32.1 (0-1)

Odpowiedz, czy proces rozpuszczania wodorotlenku potasu jest procesem

endotermicznym, czy egzotermicznym i wyjasnij, dlaczego. Uzupelnij zdanie w karcie

odpowiedzi.
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Zadanie 32.2 (0-2)

Przygotowany goracy roztwor wodorotlenku potasu uzyto W reakcji z kwasem stearynowym

W celu uzyskania substancji wykorzystywanej do produkeji srodkoéw czystosci.

Zapisz opisane wyzej rownanie reakcji w formie czasteczkowej oraz nazwe powstalego

produktu organicznego.

Zadanie 33. (0-3)

Ponizej przedstawiono chemograf.

1. 2. 3.
tlenek wegla(IlV) <+—— etyn —— chloroeten ——» polichloroeten
(polichlorek
winylu)

Zapisz rownania reakcji od 1 do 3 zgodnie z przedstawionym chemografem.

W zapisywaniu réwnan reakcji zastosuj wzory polstrukturalne zwigzkow organicznych.

Zadanie 34.

Ortofosforan(V) sodu jest krystalicznym ciatem stalym dobrze rozpuszczalnym w wodzie.

Stuzy migdzy innymi do produkcji $rodkéw chemicznych do zmigkczania wody, jest
sktadnikiem nawozow fosforowych, a takze stosuje si¢ go do stracania fosforanéw innych

kationow w celu ich usunigcia z roztwordw wodnych.

Zadanie 34.1 (0-2)

Wybierz sposrod jonow: AI¥*, K*, Mg?* oraz NH4* wszystkie kationy, ktore mozna usungé

z roztworu wodnego z wykorzystaniem ortofosforanu(V) sodu.

Napisz jonowe skrocone rownania reakcji wybranych kationow.

Zadanie 34.2 (0-2)

Napisz rownanie reakcji w formie jonowej otrzymywania ortofosforanu(V) sodu z tlenku

metalu w reakcji z kwasem oraz z metalu w reakcji z kwasem.
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Zadanie 35. (0-1)

Na probki dwoch produktow spozywczych: jogurtu i biatego sera, naniesiono kilka kropli

stezonego kwasu azotowego(V) i wykryto obecnos¢ biatka w tych produktach.

Zapisz obserwacje, jakich dokonano podczas wykonywania tego doswiadczenia oraz

podaj nazwe reakcji chemicznej, ktora w tym doswiadczeniu postuzyla do identyfikacji
bialek.
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