KOD UCZNIA

Kuratorium Oswiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny

dla uczniéw szkol podstawowych wojewddztwa zachodniopomorskiego

w roku szkolnym 2022/2023

Etap szkolny

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1.
2.

5
6
7.
8
9

Masz do rozwigzania 20 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego numerze.
Zadania od 1 do 10 to zadania zamkniete. Kazde zawiera cztery odpowiedzi, z ktérych
tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

W przypadku pomytki btedng odpowiedz obwiedz kotkiem i zaznacz nowa, poprawna.
Jezeli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidlowa,
to zadna z nich nie begdzie uznana.

Zadania od 11 do 20 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wytacznie
w arkuszu testu.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 40 punktow.

Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

Zapisz wszystkie istotne etapy rozwigzania kazdego zadania.

Pisz tylko dlugopisem/pidrem; nie uzywaj otowka, gumki ani korektora.

W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnos$ci metali.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenial

Stronalz15



Zadania zamkniete

Informacja do zadan 1. - 4.

Fluorowce, czyli pierwiastki grupy 17, maja wysoka elektroujemno$¢ i duzg aktywnos$¢
chemiczna. Tworza wiele zwigzkéw chemicznych z metalami (np.: NaCl, NaBr), tlenem (np.:
Cl207, 1,05) oraz wodorem (np.: HF, HCI).

Zadanie 1. (0-1) Liczba uzyskanych punktow:

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Wsrod pierwiastkow grupy 17 najlzejsze atomy ma (1). Elektrony w atomie tego pierwiastka
znajduja si¢ na (I1) powlokach elektronowych. Na ostatniej powloce znajduje si¢ (111)

elektronow, ktore nazywamy elektronami walencyjnymi.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I 1 i

A jod 6 5
B. fluor 2 7
C. jod 5 7
D. fluor 7 2
Zadanie 2. (0-1) Liczba uzyskanych punktow:

Izotop E jednego z fluorowcow posiada w jadrze atomowym 18 neutronéw, a w dwoch

powlokach elektronowych znajduje si¢ 10 elektronow niewalencyjnych.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano symbol opisanego izotopu pierwiastka E.
A. 35l
B. 37Cl
C. J2Br

D. 81Br
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Zadanie 3. (0-1) Liczba uzyskanych punktow:

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano nazwe wiagzan chemicznych, jakie tworza fluorowce

Zz sodem oraz z wodorem.

zwiazKi fluorowcow z sodem zwigzki fluorowcéw z wodorem
A wigzanie jonowe wigzanie jonowe
B. wigzanie kowalencyjne wigzanie jonowe
C. wigzanie kowalencyjne wigzanie kowalencyjne
D. wigzanie jonowe wigzanie kowalencyjne
Zadanie 4. (0-1) Liczba uzyskanych punktéw:

Ponizej zapisano rownanie reakcji rozktadu jednego z tlenkow fluorowcow:
21205 — 50 + 21>
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie odczytano symbole i wzory substancji

chemicznych w podanym réwnaniu reakcji.

A. Dwie czasteczki tlenku jodu(V) rozpadaja si¢ na pie¢ dwuatomowych czasteczek tlenu

i jedng dwuatomowa czasteczka jodu.

B. Dwie czasteczki tlenku jodu(V) rozpadaja si¢ na dwie dwuatomowe czasteczki tlenu i pie¢

dwuatomowych czasteczek jodu.

C. Dwie czasteczki tlenku jodu(V) rozpadaja si¢ na pig¢ dwuatomowych czasteczek tlenu

i dwie dwuatomowe czasteczki jodu.

D. Dwie czgsteczki tlenku jodu(V) rozpadajg si¢ na dziesi¢¢ atomow tlenu i cztery atomy jodu.
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Informacja do zadan 5. - 10.

Wodorotlenek wapnia jest substancjg stata, o biatej barwie, w wodzie jest rozpuszczalny tylko
w niewielkim stopniu.

Z wodg tworzy zawiesing zwang mlekiem wapiennym, ktéra ma witasciwosci dezynfekujace
oraz odbija znaczng cz¢$¢ promieni stonecznych zapobiegajac nagrzewaniu.

Klarowny bezbarwny roztwor wodorotlenku wapnia jest nazywamy woda wapienna.
Mieszanina piasku, wody i wapna gaszonego 0 konsystencji gestego ciasta ma zdolnosé

twardnienia wskutek reakcji z jednym ze sktadnikow powietrza.

Wodorotlenek wapnia jest reagentem wielu przemian, ktorych przyktady zapisano ponize;j:
1. CaO + H20 — Ca(OH)2
2. Ca(OH)2 + CO2 — CaCO3z + H20
3. Ca(OH)2 + 2HCI — CaCl, + 2H20

4, Ca + 2H,0 — Ca(OH); + H;

Na podstawie: https://zpe.gov.pl/a/wodorotlenki---wlasciwosci-i-zastosowanie/D1BA39Ara

Zadanie 5. (0-1) Liczba uzyskanych punktow:

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Z opisanych wiasciwosci wodorotlenku wapnia mozna wnioskowa¢ o zastosowaniu tej
substancji. Mleko wapienne stosuje si¢ (I), a woda wapienna stuzy (I1). Wapno gaszone

wykorzystuje si¢ (I11).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I 1 Il
jako budowlana zaprawa do bielenia pni dr;e_w do wykrywania tlenku
A wapienna owocowych oraz $cian wegla(IV)
P budynkow e
do bielenia pni dr;gw jako budowlana zaprawa do wykrywania tlenku
B. owocowych oraz §cian . la(l
budynkéw wapienna wegla(IV)
do bielenia pni dr’zejw do wykrywania tlenku jako budowlana zaprawa
C. owocowych oraz $cian wegla(IV) Wabienna
budynkow 8 P
do wykrywania tlenku jako budowlana zaprawa do bielenia pni dr,zejw
D. wegla(TV) wapienna owocowych oraz $cian
©6 budynkéow
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Zadanie 6. (0-1)

Liczba uzyskanych punktow:

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo przyporzadkowano typy reakcji chemicznych
do zapisanych rownan reakcji 1. - 4.

1. 2. 3. 4.
A. analiza wymiana wymiana wymiana
B. synteza wymiana wymiana analiza
C. wymiana synteza wymiana wymiana
D. synteza wymiana wymiana wymiana

Zadanie 7. (0-1)

Liczba uzyskanych punktow:

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktére zostalo zilustrowane rownaniem reakcji nr 4.

Podczas doswiadczenia do wody dodano kilka kropli fenoloftaleiny.

Z podanych nizej obserwacji (I. — 1V.) wybierz te, ktére zaobserwowano podczas

wykonywania tego doswiadczenia. Zaznacz odpowiedz A, B, C lub D.

V.
A lilll
B. iV
C.lilv
D. 11 lll.

Powstal roztwor o czerwonej barwie.

Powstat roztwér o malinowej barwie.

Otrzymano bezbarwny gaz o nieprzyjemnym zapachu.

Otrzymano bezbarwny, bezwonny gaz.
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Zadanie 8. (0-1)

Liczba uzyskanych punktow:

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

zmienia si¢ i jest (1V).

Reakcja chemiczna oznaczona numerem (l) przebiega zgodnie z zapisem jonowym
skroconym OH™ + H* — H0. Jest to reakcja (I1). pH wodnego roztworu wodorotlenku

wapnia jest (111), a po zmieszaniu substratow w stosunku stechiometrycznym pH roztworu

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1 i v
A. 3 zoboj¢tniania wicksze od 7 mniejsze od 7
B. 2 strgcania mniejsze od 7 mniejsze od 7
C. 2 strgcania mniejsze od 7 réwne 7
D. 3 zobojetniania wigksze od 7 réwne 7

Zadanie 9. (0-1)

Liczba uzyskanych punktow:

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Sktadniki tej mieszaniny mozna oddzieli¢ za pomoca (1) lub mozna (I11).

W reakcji nr 2 otrzymano dwa produkty: weglan wapnia i wode, ktore tworzg mieszaning (1).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| I i
A niejednorodng saczenia odparowac rozpuszczalnik
B. jednorodna destylacji uzy¢ rozdzielacza
C. jednorodnag saczenia odparowac rozpuszczalnik
D. niejednorodng destylacji uzy¢ rozdzielacza
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Zadanie 10. (0-1) Liczba uzyskanych punktow:

Zaznacz odpowiedz, ktora opisuje przebieg reakcji nr 1.

A. Reakcja nr 1 jest egzoenergetyczna, poniewaz przebiega z pobraniem energii na sposob
ciepta.

B. Reakcja nr 1 jest egzoenergetyczna, poniewaz przebiega z wydzieleniem energii na sposob
ciepfta.

C. Reakcja nr 1 jest endoenergetyczna, poniewaz przebiega z wydzieleniem energii na sposob
ciepta.

D. Reakcja nr 1 jest endoenergetyczna, poniewaz przebiega z pobraniem energii na sposob

ciepfta.
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Zadania otwarte

Zadanie 11. (0-5)

Liczba uzyskanych punktow:

Pewien pierwiastek X nalezy do grupy gtownej uktadu okresowego i znajduje si¢ w 3 okresie.

Tworzy dwa tlenki o ogolnych wzorach XOz i XOg, z ktorych kazdy reaguje z woda.

a) Zapisz, w formie czasteczkowej, rownania reakcji tlenkow tego pierwiastka z woda

oraz napisz nazwy produktow tych reakcji. Odpowiedzi zapisz w tabeli.

Rownania reakcji

Nazwy produktow reakcji

b) Podkresl, ktore z wymienionych nizej wskaznikéw moga zosta¢ uzyte w obu

reakcjach, aby okresli¢ odczyn otrzymanych roztworow.

wywar z czerwonej kapusty, fenoloftaleina,

uniwersalny papierek wskaznikowy, oranz metylowy

Zadanie 12. (0-2)

Liczba uzyskanych punktow:

Mineraty, ktére wystepuja naturalnie w przyrodzie czgsto wykorzystuje si¢ do produkcji
bizuterii, poniewaz majg pickne kolory i mozna je tatwo oszlifowac. Naleza do nich np. szafir,

lapis-lazuli oraz akwamaryn, ktore majg niebieskg barwg. W tabeli ponizej podano gestosci

tych mineratow.

Lp. | Nazwa mineratu Gestosé minerahu, g/cm?®
1. szafir 3,95-4,10
2. lapis-lazuli 2,30 - 2,40
3. akwamaryn 2,68 2,74

W celu zbadania, ktory z niebieskich mineraléw zostat uzyty do wykonania bizuterii, zmierzono
jego gestos¢. Do cylindra miarowego wlano 100 cm® wody i wrzucono niebieski kamien.

Objetos$é w cylindrze wzrosta do 105 cm?®. Niebieski kamieh zwazono, jego masa wynosila

13,54¢.
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Na podstawie obliczen okresl, z jakiego mineralu byl wykonany niebieski kamien

w bizuterii.

Obliczenia:

Odpowiedz: Niebieski kamien W biZuterii to ...........ccoviiiiiiiiiiiii e, :

Zadanie 13. (0-3) Liczba uzyskanych punktow:

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zakresl litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest falszywe.

1. | Tlen jest niemetalem, ktory wystgpuje naturalnie w przyrodzie w postaci P F

bezbarwnego gazu, ktory stanowi okoto 21% objetosciowych powietrza.

2. | Tlen jest gazem palnym. P F

3. | Odmiang tlenu, ktora tworzy si¢ naturalnie w przyrodzie podczas P F

wytadowan atmosferycznych jest deuter.

4. | Tlen tworzy wiele zwigzkéw chemicznych zardwno z metalami, jak 1 P F

niemetalami, a najbardziej rozpowszechnionym z nich jest tlenek wodoru.

5. | Gazy szlachetne sg pierwiastkami o wysokiej aktywnos$ci chemiczne;. P F

Zadanie 14. (0-3) Liczba uzyskanych punktow:

Masa atomowa pierwiastka X jest 2 razy mniejsza od masy atomowej krzemu.

Wybierz i podkresl wyrazenia umieszczone w nawiasach tak, aby powstaly zdania
prawdziwe.

Pierwiastek X tworzy wodorek o ogbélnym wzorze ( XH, XHs, H2X ). Zwigzek ten wystepuje
W przyrodzie w postaci ( gazu / cieczy / ciala stalego ) i jest ( dobrze / stabo ) rozpuszczalny
w wodzie. Najwigksze ilo$ci tego wodorku w przemysle sg uzywane do produkeji

( stopéw metali / nawozéw sztucznych ).
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Zadanie 15. (0-2) Liczba uzyskanych punktow:

Na skale przemystowa siark¢ mozna otrzymac w procesie utleniania siarkowodoru:

2H,S + O2 — 2S + 2H20
Oblicz, jaka objetos¢ siarkowodoru o gesto$ci 1,36 g/dm? nalezy utlenié w tej reakcji, aby
otrzymaé¢ 1,6 g siarki w stanie wolnym, przy maksymalnej wydajnosci tego

procesu. Wynik podaj z doktadnos$cia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
Odpowiedz: W reakcji mozna utlenic .......................... siarkowodoru.
Zadanie 16. (0-4) Liczba uzyskanych punktow:

Azotan(V) potasu jest stosowany jako nawo6z do nawozenia ro$lin, dostarczajgc roslinom azot
w postaci jonéw azotanowych(V). W temperaturze 20°C rozpuszczalno$¢ tej soli wynosi 34 g

na 100 g wody.

a) Oblicz, ile % masowych azotu zawiera azotan(V) potasu.

Obliczenia:

Odpowiedz: Azotan(V) potasu zawiera .......................... azotu.
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b) W pracowni szkolnej przygotowano 150 g nasyconego roztworu azotanu(V) potasu.
Oblicz stezenie procentowe tak przygotowanego roztworu (Cp1) oraz jak zmieni si¢
stezenie roztworu (Cp2), jesli dolejemy do niego 350 cm? wody. Przyjmij gesto$¢
wody w temperaturze 20°C réwna 1 g/cm®. Wyniki podaj z doktadnoscia do pierwszego

miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz: Stezenie procentowe roZtworu Cpt WYNOST «..euvieeiniiiiiiiiieiieaneannn. ,apo

dodaniu wody WYNOSI Cpz «.vvvvvnieiniiiieiiieieeeanee, .

Zadanie 17. (0-3) Liczba uzyskanych punktow:

Napisz rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej, zgodnie z podanym nizej
chemografem. Zwro¢ uwage na Kierunki przemian.

2. 1. 3.
wodorotlenek glinu <« chlorek glinu — glin  — tlenek glinu
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Zadanie 18. (0-2) Liczba uzyskanych punktow:

Na podstawie obliczen ustal wzér sumaryczny oraz podaj nazwe tlenku pewnego
czterowartosciowego niemetalu, wiedzac, ze masa czasteczkowa tego zwiazku

chemicznego wynosi 60 u.

Obliczenia:
Odpowiedz: Wzdr sumaryczny: .................... s MAZWRL oottt
Zadanie 19. (0-3) Liczba uzyskanych punktow:

Wykonano doswiadczenie 1 opisano przebieg tego doswiadczenia oraz obserwacje.
1. Fosfor czerwony umieszczono na tyzce do spalan i ogrzano w plomieniu palnika.
Substancja zaczeta si¢ pali¢ jasnym ptomieniem. Powstat biaty, gesty dym.
2. Bialy, gesty dym wprowadzono do kolby zawierajacej 20 cm® wody. Dym powoli
zaniknal.
3. W celu zbadania odczynu powstatego roztworu naniesiono kilka kropli roztworu na

uniwersalny papierek wskaznikowy. Papierek przyjat czerwong barwe.

Napisz trzy réwnania reakcji, ktore wyjasnia przebieg poszczegolnych etapow opisanego

dosSwiadczenia:

1. powstanie biatego, gestego dymu.
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Zadanie 20. (0-3) Liczba uzyskanych punktow:

Zidentyfikuj i zapisz symbole pierwiastkow chemicznych lub ich jonéw na podstawie

podanych informacji. Odpowiedz zapisz w tabeli.

Lp. Informacja o pierwiastku/jonie pierwiastka Symbol pierwiastka/jonu

1. | Pierwiastek chemiczny, ktory znajduje si¢ w 13 grupie,

a jego atom ma 3 powloki elektronowe.

2. | Jon jednododatni, ktory tworzy pierwiastek chemiczny

przyjmujac konfiguracj¢ neonu.

3. | Jon dwuujemny, ktory tworzy pierwiastek chemiczny

znajdujacy si¢ w 2 okresie.

Wypelnia Szkolna Komisja Konkursowa

Suma uzyskanych punktow:

Podpis nauczyciela oceniajacego

(imi¢ i nazwisko)
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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