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Konkurs Chemiczny
dla uczniéw szkol podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego

w roku szkolnym 2022/2023

Etap rejonowy

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zebyS zapoznal sie

Z ponizszymi wskazéwkami:

o o ~ w

8.
9.

zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
masz do rozwigzania 30 zadan zamknietych, za rozwigzanie ktorych mozesz otrzymac
maksymalnie 30 punktow (kazde zadanie za 1 punkt);

w zadaniach podane sg cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna,;

do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnosci metali;
odpowiedzi udzielaj tylko na zataczonej karcie odpowiedzi;

jezeli pomylisz si¢, btedne oznaczenie otocz kotkiem i1 zaznacz nowa, poprawng
odpowiedz;

jesli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidtowa

to zadna odpowiedz nie bedzie uznana;

nie wolno Ci uzywa¢ KALKULATORA;

nie uzywaj otdéwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;

10. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

11. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielites wszystkich odpowiedzi;

12. czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Konkurs Chemiczny dla uczniéw szkol podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku szkolnym 2022/2023
Etap rejonowy

Informacja do zadan 1. - 3.

Ponizej przedstawiono charakterystyke czterech metali.

Metal I. Cialo stale, jasnoszare, o niskiej gestosci, bardzo dobrej kowalnosci i duzej
plastycznosci. Jest tatwy w obrobce, mozna z niego tworzy¢ bardzo cienkie arkusze. Wykazuje
dobre przewodnictwo elektryczne. Jest odporny na korozje. Tworzy zwiazki chemiczne,
w ktorych jest III — warto$ciowy.

Metal 11: Gigtkie ciato state o bardzo dobrym przewodnictwie cieplnym i elektrycznym. Nie
reaguje z kwasami beztlenowymi, a z kwasami utleniajgcymi, np. HNOg, roztwarza si¢ bez
wydzielenia wodoru.

Metal 111: Jasnoszare, kruche ciato stale. Najwazniejsze zastosowanie to pokrywanie nim blach
stalowych w celu uodpornienia na korozj¢. Jest sktadnikiem wielu stopoéw, np. mosiadzu,
tombaku. Dzigki wlasciwosciom przeciwzapalnym i bakteriobojczym jego zwiazki stosowane
sa w medycynie i kosmetologii.

Metal 1V: L$niace, srebrzyste, dos¢ twarde i stosunkowo trudnotopliwe ciato state. Bardzo

tatwo ulega korozji. Stosowany gldwnie w postaci stopow, np. z weglem.

Zadanie 1.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo zidentyfikowano opisane w informacji

pierwiastki chemiczne.

I 1 i v
A zelazo miedz glin cynk
B. glin miedz cynk zelazo
C. cynk zelazo miedz glin
D. glin cynk miedz zelazo
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Zadanie 2.

Na podstawie opisu pierwiastkow zawartych w informacji do zadania ocen prawdziwosé¢

ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna odpowiedz.

1. Metal I tworzy zwigzek z tlenem o wzorze E2O3 (E to symbol metalu I), ktérego masa
czasteczkowa wynosi 102 u.

2. Metal II tworzy z tlenem potaczenia, w ktorych jest II lub IlI-wartosciowy.

3. Metal Il jest mniej reaktywny od metalu II.

4. Metal IV tworzy tlenki, ktore sa wykorzystywane np. w hutnictwie, jako surowiec

ceramiczny, szklarski, jako pigmenty.
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Zadanie 3.

W reakcji kwasu chlorowodorowego z 1,35 g metalu I, przy maksymalnej wydajnos$ci reakcji

powstanie wodor, ktérego gestos¢ w warunkach pomiaru wynosi 0,09 g/dm3. Oblicz objetos¢

wodoru powstatego w tej reakcji.

Zaznacz odpowiedz, ktora podaje prawidlowa objetos¢ powstalego wodoru.

A. 3,33dm?®
B. 1,22 dm?
C. 1,67dm?
D. 1,11 dm?
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Informacja do zadan 4. - 6.

Pewien niemetal X tworzy wicle zwigzkow chemicznych, w ktorych jego dwuujemny jon
uzyskuje konfiguracje elektronowa neonu.

Niemetal X wystgpuje w postaci kilku odmian. Jedna z nich wystepuje naturalnie w przyrodzie,
a jej braki w stratosferze skutkuja wigksza czgstotliwoscig zachorowan ludzi na choroby
nowotworowe skory, katarakte, duzym prawdopodobienstwem wystgpienia oparzen
stonecznych. Na rosliny takze moze oddziatywa¢ negatywnie, niszczac chlorofil, a tym samym
obnizajac poziom plonow niektdrych roslin uprawnych.

Niemetal X gwattownie reaguje z podpalonym metalem Y (reakcja 1), a objawem tej
egzoenergetycznej reakcji jest biaty, oslepiajacy ptomien. W wyniku tej reakcji powstaje biate
ciato state.

Niemetal X reaguje takze z niemetalem Z (reakcja 2), a w wyniku tej reakcji powstaje gaz,
ktéry mozna zidentyfikowa¢ wprowadzajac go do wody wapiennej, poniewaz powoduje jej

zmetnienie.

Zadanie 4.

Zaznacz rodzaj wigzania chemicznego, jakie tworzy niemetal X z metalem Y oraz

Z niemetalem Z.

rodzaj wigzania chemicznego, jakie tworzy niemetal X z
metalem Y niemetalem Z
A. kowalencyjne jonowe
B. jonowe jonowe
C. kowalencyjne kowalencyjne
D. jonowe kowalencyjne
Zadanie 5.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo zapisano réwnania reakcji 1. oraz 2.

reakcja 1 reakcja 2
A 2Y + X2 - 2YX Z+Xo—7ZX;
B. Z+ Xy —7ZX3 2Y + X2 -5 2YX
C. 2X +Y2—2XY Zr+ X — X7Z»
D. Zr+ X — X7» 2X+ Y2 — 2XY
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Zadanie 6.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajduje sie nazwa zjawiska, ktorego negatywne skutki

braku jednej z odmian niemetalu X opisano powyze;j.

A. Kwasne opady.

B. Smog.

C. Efekt cieplarniany.

D. Dziura ozonowa.

Zadanie 7.

Ponizej opisano przebieg czterech do§wiadczen.

Zmielenie pieprzu i sprawdzenie jego rozpuszczalnosci w wodzie.

1
2. Rozdrobnienie wegla, umieszczenie go w piecu i zapalenie.
3.
4

. Zapalenie zapalki i podpalenia gazu w kuchence gazowe;j.

Roztopienie kawatkow parafiny i przelanie jej do zlewki z zimna woda.

Zaznacz odpowiedz, w ktérej prawidlowo przyporzadkowano przemiany do zjawisk

fizycznych i/lub reakcji chemicznych.

1.

2.

4.

zjawiska fizyczne

zjawisko fizyczne

i reakcja chemiczna

reakcje chemiczne

zjawiska fizyczne

zjawiska fizyczne

zjawisko fizyczne

i reakcja chemiczna

zjawiska fizyczne

reakcje chemiczne

reakcje chemiczne

reakcje chemiczne

zjawisko fizyczne

i reakcja chemiczna

zjawiska fizyczne

zjawisko fizyczne

i reakcja chemiczna

zjawiska fizyczne

reakcje chemiczne

zjawisko fizyczne

i reakcja chemiczna
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Zadanie 8.

Ponizej opisano pewng substancj¢ chemiczna.

Gaz o charakterystycznym zapachu.
Jest rozpuszczalny w wodzie.
Odczyn wodnego roztworu jest kwasowy.

Powstaje w reakcji syntezy z pierwiastkow.

A A

Trujacy dla zwierzat 1 szkodliwy dla roslin.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano wzor sumaryczny opisywanej substancji.

A. SOs;
B. NH3
C. SO;
D. CO;

Zadanie 9.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Metoda, za pomoca ktérej mozna oddzieli¢ sktadniki mieszaniny jednorodnej — wody
z alkoholem spozywczym jest (I). Metoda ta wykorzystuje roznice (I1) sktadnikow

mieszaniny.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1
A. krystalizacja temperatur topnienia
B. destylacja temperatur wrzenia
C. dekantacja rozpuszczalnosci w wodzie
D. odparowanie gestosci
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Zadanie 10.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Krzem jest niemetalem posiadajacym (l) powtloki elektronowe oraz (lIl) elektrony
walencyjne. Sposrod dwoch pierwiastkow — wegla i fosforu, wiasciwosci najbardziej

zblizone do krzemu ma (I11), poniewaz oba pierwiastki posiadajg (V).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I i v
A. 3 4 wegiel | takg samg liczbg elektronéw walencyjnych
B. 4 3 fosfor taka samg liczbg powtok elektronowych
C. 4 3 fosfor | taka sama liczbg elektronow walencyjnych
D. 3 4 wegiel | takg samg liczbe powlok elektronowych

Informacja do zadania 11. i 12.

Do 10 cm?® wody dodano 0,5 g azotanu(V) srebra(l). Powstat nienasycony roztwor tej soli.

Zadanie 11.

Opis czynnosci:

1. ogrza¢ roztwor

2. ochtodzi¢ roztwor

3. odparowac cz¢$¢ rozpuszczalnika
4. dola¢ rozpuszczalnik

5. doda¢ azotan(V) srebra(I)

6. usuna¢ azotan(V) srebra(l).

Zaznacz odpowiedz, ktora opisuje wszystkie sposoby (sposrod wymienionych powyzej),
jakie mozna zastosowac, aby z opisanego roztworu soli otrzymac¢ roztwor nasycony.

A. 13,5
B. 2,4,6.
C. 1,4,6.
D. 2,3,5.
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Zadanie 12.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu azotanu(V) srebra(l). Gestos¢ wody

w warunkach pomiaru wynosi 1g/cm?.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 454 %
B. 476 %
C. 5,00 %
D. 5,26 %

Zadanie 13.

Ponizej opisano wlasciwosci dwoch pierwiastkow chemicznych.
Pierwiastek 1. Ma staly stan skupienia, jest praktycznie nierozpuszczalny w wodzie. Nie
przewodzi pradu elektrycznego. Ma niska temperature topnienia.
Pierwiastek 2. Ma staty stan skupienia, jest dobrym przewodnikiem elektrycznosci i ciepta.

Z woda bardzo gwattownie reaguje.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Pierwiastek 1. jest (1), a jego atomy taczg si¢ ze sobg wigzaniem (11). Pierwiastek 2. jest (111),

ktory moze znajdowac si¢ w (1V) grupie uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I 11 v
A. metalem jonowym niemetalem trzynastej
B. metalem kowalencyjnym niemetalem trzynastej
C. niemetalem jonowym metalem pierwszej
D. niemetalem kowalencyjnym metalem pierwszej
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Zadanie 14.

Pewien kwas nieorganiczny jest substancjag zrgcg, mocnym elektrolitem dysocjujacym

stopniowo, jest silnie higroskopijny.

Ponizej zapisano rownania reakcji roznych przemian, w ktdrych substratem moze by¢ opisany

wyzej kwas. W kazdym réwnaniu kwas oznaczono symbolem HR lub H2R.

1.

2
3
4.
5
6

Ca+H:R — CaR + H2

. Ca+2HR — CaR: + H2

H2R + Na;CO3 — NazR + CO; + H20
2HR + Na;CO3 — 2NaR + CO> + H,0

. HR—>H'+R

HR — H™+ HR

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Opisanym w informacji kwasem moze by¢ (I). Kwas ten moze by¢ substratem przemian

zaznaczonych numerami (11).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| 1
A. kwas siarkowy(V1) 1,3,6
B. kwas siarkowy(I1V) 1,3,6
C. kwas chlorowodorowy 2,4,5
D. kwas azotowy(V) 2,4,5
Zadanie 15.

Pewien zwigzek chemiczny powstal w wyniku reakcji metalu X z niemetalem Y. Metal tworzy

jony X2*, za$ niemetal Y". Obydwa jony posiadaja konfiguracje elektronowa argonu.

Ustal wzor sumaryczny zwiazku chemicznego, ktory tworza podane jony. Zaznacz

prawidlowa odpowiedz.

A
B.
C.
D.

NazS
K2S
CaCly
MgCl,
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Zadanie 16.

Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

nadmiar MgO )

|

HNO3 (aq) + Ol‘anZ
metylowy

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Podczas do$wiadczenia, opisanego powyzszym schematem, po dodaniu nadmiaru MgO (1).

Podczas reakcji pH roztworu (11). Po reakcji w roztworze powstata sol o nazwie (111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| 11 1]

A roztwor zmienit barwe z wzrosto azotan(V) magnezu
CZ€rwonej na pomaranczowa

B. roztwor zmienit barwe z zmalato azotan(V) magnezu
Czerwonej na pomaranczowag

C. roztwor zmienit barwe z wzrosto azotan(I11) magnezu
pomaranczowej na czerwong

D. roztwor zmienit barwe z zmalato azotan(I11) magnezu
pomaraflczowej na czerwong

Zadanie 17.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawng

odpowiedz.
1. W wyniku reakcji wodorotlenku potasu z tlenkiem siarki(1V) powstanie migdzy innymi
K2SOs4.
2. CaS moze powsta¢ w reakcji tlenku wapnia z siarka.

3. W reakgcji tlenku zelaza(IIT) z tlenkiem siarki(\V1) dojdzie do powstania Fe2(SO4)s.

Ol O B >
m| M| ©l O

2 3
P P
F F
F F
F P
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Zadanie 18.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajduje si¢ nazwa pierwiastka chemicznego, ktérego

maksymalna warto$ciowos¢ wzgledem tlenu i warto$ciowos¢ wzgledem wodoru sg takie

same.

A. chlor
B. wegiel
C. siarka
D

. azot

Informacja do zadania 19. i 20.

Reakcja 1. Do kolby napetnionej wodorem ostroznie wprowadzono azot (obie substancje

w stosunku stechiometrycznym) i zainicjowano reakcje.

Reakcja 2. Po zajsciu reakcji 1. do powstatej substancji wprowadzono gazowy chlorowodor.

Zadanie 19.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

W reakcji 1. stosunek stechiometryczny wodoru do azotu wyrazony w jednostkach

masowych wynosi (I). W reakcji 1. powstata substancja o (11) stanie skupienia.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1
A 14:3 gazowym
B. 3:28 cieklym
C. 3:14 gazowym
D. 28:3 cieklym
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Zadanie 20.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

W reakcji 2. powstala substancja (I), ktora wprowadzona do wody dysocjuje na: (11).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I
A. stata, o bialej barwie aniony reszty kwasowej i kationy metalu
B. ciekla, bezbarwna aniony reszty kwasowej i kationy metalu
C. ciekta, bezbarwna aniony reszty kwasowej i kationy amonu
D. stata, o biatej barwie aniony reszty kwasowej i kationy amonu
Zadanie 21.

W dwodch nieoznakowanych probowkach, osobno, znalazty si¢ roztwory wodne kwasow:
chlorowodorowego oraz siarkowego(VI). Zaprojektowano do$wiadczenie, aby zidentyfikowac

te kwasy.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo wybrano odczynnik chemiczny uzyty do
identyfikacji kwasOw oraz obserwacje, ktore zanotowano podczas wykonywania

doswiadczenia.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

odczynnik chemiczny obserwacje

A. azotan(V) magnezu w jednej z probowek powstatl biaty osad, w drugiej
brak zmian

B. azotan(V) baru w jednej z probowek powstat biaty osad, w drugiej
brak zmian

C. azotan(V) zelaza(II) w jednej z probowek powstal bialy osad, w drugiej
powstal czarny osad

D. wodorotlenek sodu w jednej z probowek powstal biaty osad, w drugie;j
powstal czarny osad
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Zadanie 22.

Podczas spalania siarki w pracowni chemicznej uczniowie siedzacy blisko stotu pokazowego
wyczuli charakterystyczny, nieprzyjemny zapach gazu, ktory powstal w tej reakcji. Do uczniow

siedzacych w ostatnich tawkach ten zapach dotart po okoto 3-4 minutach.
Zaznacz odpowiedz, ktora podaje nazwe opisanego zjawiska.

A. sedymentacja
B. topnienie
C. dyfuzja

D. parowanie.

Zadanie 23.

Tlenek wegla(IV) moze w wysokiej temperaturze przereagowaé z weglem, W wyniku czego

powstaje trujacy tlenek wegla(Il).

Oblicz, ile graméw wegla nalezy uzyé¢ w tej reakcji, jesli otrzymano 2,24 dm3 tlenku
wegla(Il) w warunkach pomiaru, przy zalozeniu maksymalnej wydajnosci reakcji.

Gestosé tlenku wegla(IT) w warunkach pomiaru wynosi 1,25 g/dm?.

Zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. 14g
B. 28¢
C.06¢g
D. 1,2

Informacja do zadan 24. i 25.

Przeprowadzono dwa etapy doswiadczenia wedtug schematu zamieszczonego ponize;j.

etap 1. etap 2.

KOH (aq)

]

CuClz produkty
reakcji 1.
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Zadanie 24.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

W etapie 1. z niebieskiego roztworu powstat (I), ktorym byt (I1). Po ogrzaniu probowki
(etap 2.) powstato czarne ciato state, ktorym byt (111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| 1 i
A. niebieski osad wodorotlenek miedzi(ll) tlenek miedzi(ll)
B. czarny osad wodorotlenek miedzi(ll) tlenek miedzi(ll)
C. niebieski osad wodorotlenek miedzi(l) tlenek miedzi(l)
D. czarny osad wodorotlenek miedzi(l) tlenek miedzi(l)
Zadanie 25.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo okreslono typy lub rodzaje przeprowadzonych
reakcji chemicznych obu etapéw.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

etap 1. etap 2.
A. wymiana endoenergetyczna
B. analiza egzoenergetyczna
C. analiza endoenergetyczna
D. wymiana egzoenergetyczna
Zadanie 26.

Zmieszano 100 g wodnego roztworu sacharozy (cukru) o stgzeniu 15% z 400 g wody
w temperaturze 20°C. Oblicz, jaka objetos¢ roztworu otrzymano, jesli gesto$¢ tego

roztworu w temperaturze przeprowadzania doSwiadczenia wynosilta 1,06 g/cm®.
Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. 4717 cm?®
B. 4,717 dm?
C. 377,4cm?®
D. 3,774 dm®
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Zadanie 27.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna

odpowiedz.
1. Alkany moga ulega¢ reakcjom spalania niecatkowitego z powstaniem, miedzy innymi
trujacego tlenku wegla(Il).
2. Alkeny bardzo tatwo reaguja z wodg bromowg ulegajac polimeryzacji.

3. Alkiny i alkeny tacza sie¢ w wielkoczgsteczkowe zwigzki chemiczne pod wpltywem

odpowiednich katalizatoréw czyli ulegaja reakcjom addycji.

O 0O ® >
M| M| © T ~

2
F
F
F
P

M| | M| O W

Zadanie 28.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano poprawng nazwe systematyczna zwiazku 0 wzorze:

CHs

H:C—CH—CH=CH>
A. but-1-en
B. penten
C. 2-metylobut-3-en

D. 3-metylobut-1-en.

Zadanie 29.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo zapisano wzor ogélny (gdzie n-oznacza liczbe

atomow wegla) szeregu homologicznego alkinow.
A. ChHons2
B. CnHZn
C. CnH2na
D. CnHan2
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Zadanie 30.

Ponizej przedstawiono fragment wzoru pewnego polimeru.

CH—CH;
n

Zaznacz wzor monomeru, ktory jest substratem w produkcji powyzszego polimeru.

A. H.C=CH:
B. H.C=CH—CHjs
C. H:C—CH>—CHs
D. H3C—CHzs
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