Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2021,/2022

Etap wojewodzki

Drogi Uczniu, droga Uczennico!

Gratulujemy osiagnietych wynikéw w etapie rejonowym.
Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, Zeby§ =zapoznal sie

Z ponizszymi wskazéwkami:

1. wpisz swéj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 13 zadan;

3. odpowiedzi udzielaj wylacznie na karcie odpowiedzi; odpowiedzi na zadania zamknigte udzielaj
poprzez postawienie znaku X przy wybranej odpowiedzi, a na zadania otwarte w ramkach, tabelach
i miejscach do wpisywania bezposrednio pod trescig zadan;

4. zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tgcznie 55 punktow;

5. wolno Ci uzywa¢ prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, /")

oraz linijki lub ekierki;
6. odpowiedzi udzielaj czarnym piorem lub dtugopisem; na karcie odpowiedzi nie uzywaj otéwka,

gumki ani korektora;

7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

8. po zakonczeniu pracy sprawdz czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi; brudnopis nie podlega
sprawdzeniu;

9. czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

10. oddajesz komisji tylko wypelniong i zakodowang karte odpowiedzi. Arkusz z zadaniami mozesz

zabra¢ ze soba.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete:

Zadanie 1 (1 pkt)
Jaka objetos¢ musi mie¢ balon na ogrzane do 300 °C powietrze, aby mogt unie$¢ taczng mase 300 kg
(balon + gondola + ludzie + sprzet), jesli gestos¢ powietrza w tej temperaturze stanowi potowe normalne;j
gestosci powietrza wynoszacej 1,2 kg/m®.

A) 100 m?

B) 250 m?

C) 500 m?

D) 1000 m®

Zadanie 2 (2 pkt)

W nakrecanym zegarze do odmierzania taktu uzyto wahadta matematycznego o dtugosci 1 m . Jest to
tzw. wahadto dwusekundowe. W tabeli zaznacz znakiem X cyfre i literg tak, aby wybrane przez Ciebie
zdanie bylo prawdziwe.

A. do potozenia réw-

1. mija okres tego wahadta .
nowagi

Jezeli chcemy uzywacé

tego wahadta do odmie- czyli od mak- | B. do maksymalnego

2. mija pot okresu wahadta

rzania taktu co sekunde, symalnego | Wychylenia w lewo
to mechanizm powinien wychylenia
przeskakiwac za kaz- | 3. mijajg dwa okresy wahadta W prawo C. do powrotu do
dym razem gdy: maksymalnego wy-
4. mija ¢wier¢ okresu wahadta chylenia w prawo

Zadanie 3 (1 pkt)
W zwierciadle ptaskim powstaje obraz ktéry jest:

A) rzeczywisty, prosty, tej samej wielkosci,
B) pozorny, odwrdocony, powigkszony,

C) rzeczywisty, odwrocony, pomniejszony,
D) pozorny, prosty, tej samej wielkosci.

Zadanie 4 (1 pkt)

W matym zbiorniku wodnym znajduje si¢ t6dz z pasazerem 1 kamieniem umieszczonym na jej dnie. Jak
zmieni si¢ poziom wody w zbiorniku, gdy pasazer wyrzuci kamien do wody?

A) Poziom wody w zbiorniku podniesie sig.
B) Poziom wody w zbiorniku obnizy sie¢.
C) Poziom wody w zbiorniku si¢ nie zmieni.

Zadanie 5 (1 pkt)
Wozek jadac po prostym poziomym torze zderza si¢ sprezyscie z drugim wozkiem, ktory stoi nieru-
chomo na torze. Okazalo si¢, Ze po zderzeniu obydwa wozki poruszaty si¢ w przeciwne strony z taka
samg szybkoscia, rowna potowie poczatkowej szybkosci pierwszego wozka. Mozna stad wywniosko-
wac, ze:

A) obydwa wozki mialy jednakowa mase,

B) masa wozka nieruchomego byta dwukrotnie mniejsza od masy wozka ruchomego,

C) wozek nieruchomy byt dwukrotnie ciezszy od wozka ruchomego,
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D) wozek nieruchomy mial mase trzykrotnie wigksza od ruchomego wozka.

Zadanie 6 (1 pkt)

Czy przedstawione na rysunku identyczne wozeczki dojada w jednakowym czasie do krawedzi stotu,
jezeli maja do przebycia identyczne drogi. Pomin mase¢ bloczka i sznurka oraz opory ruchu.

A) Tak.

B) Nie, wozek 1 dojedzie w krotszym czasie.
C) Nie, wozek 2 dojedzie w krotszym czasie.
D) Jest zbyt mato danych, aby to stwierdzic.

1|
F
Zadanie 7 (1 pkt)

Pociag rozpoczat hamowanie na 200 metréw przed stacja 1 zatrzymat si¢ po 40 sekundach. Jego pred-

[
2

T

ko$¢ w chwili, gdy zaczynal hamowac, wynosila wiec:
A) 5m/s
B) 10m/s
C) 20m/s
D) 40m/s
Zadanie 8 (1 pkt)
Jeden rowerzysta porusza si¢ ze statg predkoscig i ma energi¢ kinetyczng rowna 8000 J. Ile wynosi
energia kinetyczna drugiego rowerzysty, ktéry ma dwa razy wiekszg mase¢ 1 dwa razy mniejszg pred-
ko$¢ niz ten pierwszy?
A) Tyle samo, czyli 8 000 J.
B) Dwa razy wigcej, czyli 16 000 J.
C) Dwa razy mniej, czyli 4 000 J.
D) Nie mozna tego policzy¢ jezeli nie znamy warto$ci masy i predkosci rowerzystow.
Zadanie 9 (1 pkt)
Aby ogrza¢ pokoj, kaloryfer ustawia si¢ czgsto pod oknem. Zimg dzieje si¢ tak, ze chtodne powietrze
opada na goracy kaloryfer. Jakim sposobem nagrzewane jest powietrze w catym pokoju?

A) Powietrze nagrzewa sig, unosi i transportuje energie przez konwekcje.
B) Poniewaz powietrze dobrze przewodzi ciepto i ogrzewa caty pokdj.

C) Powietrze nagrzewa si¢ i opada na podtoge.

D) Powietrze wypromieniowuje swojg energi¢c wewnetrzng do kaloryfera.

Zadanie 10 (1 pkt)
Pewien gaz oddat do otoczenia 4 000 J energii na sposob ciepla 1 Sciskany potrzebowat pracy o warto-
$ci 1000 J. W zwigzku z tym jego energia wewngtrzna:

A) zmalata 0 3000 J,
B) wazrosta o 3 000 J,
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C) zmalata o5 000 J,
D) wzrosta o 5000 J.

Zadania otwarte
Zadanie 11 (16 pkt)

Aby wyznaczy¢ opor elektryczny uczniowie potaczyli obwod elektryczny wg schematu:

A —

11.1. W tabeli umieszczono rézne przyrzady. Zaznacz, ktore z nich zostaty uzyte w tym doswiadczeniu
(postaw znak X w kolumnie TAK, albo w kolumnie NIE:

Lp. Przyrzad TAK | NIE
1 | amperomierz
2 | woltomierz
3 | opornik
4 | bateria
5 | zasilacz o regulowanym napieciu
6 | licznik energii elektrycznej
7 | przewody
8 | kondensator z regulacja

11.2. Uczniowie ustawili sze§¢ warto$ci napigcia na wyswietlaczu zasilacza, a nastgpnie odczytywali
natgzenie ptynacego pradu elektrycznego. Wyniki zamieszczono w tabeli. Napigcie mierzono na
zakresie zasilacza 0 — 15 V, a nat¢zenie na zakresie miernika 0 — 20 mA.

Lp. U,V I, mA R, Q
1 28 3,00
2 56 5,70
3 77 7,77
4 10,8 10,92
5 13,3 13,80
6 15,0 15,36

Przyjmij, Ze niepewnos$¢ pomiaru napigcia 1 nat¢zenia wynosita 2% wartosci zakresu.
Uzupelnij tabele i oblicz srednig wartos¢ oporu elektrycznego uzytego w doswiadczeniu.

11.3. Zdzistaw wysunal nastepujacy wniosek: "Przy pomiarze nr 6 niepewnos$¢ pomiaru Oporu jest naj-
mniejsza". Czy zgadzasz si¢ z tym twierdzeniem? Uzasadnij odpowiedz.
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11.4. Wykonaj wykres zalezno$ci nat¢zenia pradu od podawanego napiecia | = f (U) i napisz czy po
uwzglednieniu niepewnosci pomiarowych mozna uzna¢, ze prawo Ohma zostato spelnione w tym ob-
wodzie.

Zadanie 12 (17 pkt)
Elektryczny samochod

Sterownik mocy Przetwornica napiecia

Silnik Akumulator
elektryczny NiMH

Zréodto: https://motoryzacja.interia.pl/
Nowoczesny samochod elektryczny jest wyposazony w tzw. akumulator trakcyjny, ktory stanowi pakiet
wielu ogniw np. litowo-jonowych o pojemnosci 5,8 Ah i nominalnym napieciu 3,6 V. Dla przyktadu
samochod Tesla Model 3 zawiera az 4416 pojedynczych ogniw dajac pojemno$¢ 230 Ah przy napigciu
nominalnym ok. 400 V.

Uwaga! Pojemnoscia ogniwa galwanicznego lub akumulatora nazywamy zdolno$¢ do gromadzenia
tadunku w wyniku zachodzacych w nim reakcji chemicznych. Wyrazamy ja zazwyczaj w amperogodzi-
nach—Ah (1Ah=1A-1h).

12.1. Napisz jak polaczone sa ogniwa w tym akumulatorze? Czy szeregowo, czy réwnolegle, a moze
W sposob mieszany czyli szeregowo-réwnolegle. Uzasadnij swoja odpowiedz.

12.2. Oblicz, jaka energia jest zgromadzona w tym akumulatorze. Podaj wynik w kilowatogodzinach.

12.3. Oblicz, jaki teoretycznie moze by¢ zasieg tego samochodu przy $redniej szybkosci 108 km/h, jesli
jego silnik pracuje ze sprawnos$cia 80%, a sily tarcia i oporu powietrza dziatajace na samochdd przy tej
predkosci wynosza tacznie 580 N. Dlaczego Twoim zdaniem rzeczywisty zasieg tego samochodu bedzie
mniejszy?

12.4. Silnik potaczony jest z kotami samochodu za pomoca przektadni redukujacej jego obroty tak, zeby
samochod osiagat zatozong przez producenta maksymalng predkos¢ 180 km/h przy najwigkszych moz-
liwie obrotach siggajacych 15 000 na minutg. Ten samochdd wyposazono w kota o $rednicy 64 cm.
Zaktadamy, ze samochdd porusza si¢ po prostej drodze ze stala predkoscia, a kota nie §lizgaja si¢ po
jezdni. Oblicz, ile razy przektadnia redukuje obroty silnika przy tej predkosci.

Zadanie 13 (11 pkt)
Kosmiczny teleskop Jamesa Webba

25 grudnia 2021 roku wystrzelono w przestrzen kosmiczng Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba
(JWST). Teleskop posiada mozaikowe wkleste zwierciadlo gtéwne, ztozone z 18 szeSciokatow forem-
nych o przekatnej 1,32 m kazde. Srednica kota, w ktére mozna wpisa¢ to zwierciadto wynosi az 5,7 m.
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Zrodto: https://kosmogadka.pl/news/start-kosmicznego-teleskopu-jamesa-webba/

13.1. Oblicz caltkowita powierzchni¢ zwierciadta teleskopu JWST. Wykorzystaj ponizsze rysunki.

1,32m

A

a) b)
Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba a) zwierciadlo gtdéwne, b) szesciokatny foremny element

13.2. Zwierciadto teleskopu JWST wykonano z berylu i pokryto je cienkg warstwa ztota. Wiedzac, ze
gesto$é berylu wynosi 1850 kg/m? i ze wspotczynnik odbicia promieniowania podczerwonego dla ztota
w catym zakresie zakladanych obserwacji wynosi ok. 90% uzasadnij dlaczego wybrano beryl i ztoto
zamiast np. aluminium, srebra czy stali.

13.3. Teleskop JWST posiada az 4 zwierciadta: Dwa zewnetrzne (gtéwne — wkleste, wtoérne — wypukle)
1 dwa wewnetrzne (trzecie — wkleste 1 czwarte — plaskie). Zaldézmy, ze gtowne zwierciadto jest sferyczne
i ma promien 16 m. Oblicz jaka warto$¢ ma ogniskowa tego zwierciadta i skonstruuj obraz odlegtego
obiektu jaki powstaje w miejscu zwierciadta wtornego wykorzystujac modelowy rysunek zamieszczony

ponizej.

=

0% optyczna

oy &
o

#

Oznaczenia: O — érodek krzywizny zwierciadta, F —ognisko zwierciadta, W — wierzchotek zwierciadta

Dzi¢kujemy!
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