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Klucz odpowiedzi i schemat punktowania

Odpowiedzi 1 punktacja do zadan zamknigtych:
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Rozwigzania i punktacja do zadan otwartych:

108 km/h =30 m/s.
poat, t=2 30
a 2m/s?

b) Oblicz jaka silg dziata silnik tego samochodu
podczas rozpedzania, jezeli sity oporéw ruchu

wynoszg 100 N.

, czyli t=15s.

F, =m-a=(1200Kkg)-(2m/s*) =2 400 N,
F,=F, + Fo, =2400 N + 100 N = 2 500 N,
czyli silnik musi dziata¢ sitg 2 500 N.

c) Jaka silg silnik dziata gdy samochod po
rozpe¢dzeniu porusza si¢ ruchem jednostajnym
prostoliniowym?

W tym przypadku F, = 0 N, silnik rownowazy sity
oporu ruchu, zatem dziata sitg 100 N.

d) Oblicz moc silnika i prace wykonang w ciagu
pierwszych 5 s i w ciggu kolejnych 5 s zaktadajgc
ruch jednostajnie przyspieszony o wartosci
przyspieszenia 2 m/s?.

W=F-s, F=F, =F,=2500N (indeks 1 odnosi
si¢ do pierwszych 5 s, indeks 2 — do kolejnych 5 s).
Pierwsze 5 s:
s, _Llat=o5m,

2

W, = (2 500 N)- (25 m) = 62 500 J.

Kolejne 5's:
s, =100m-25m=75m, W,=187500)J,

P=wW/t, P,=12500W, P, =37500W
(P, =3P,).

Mozna obliczy¢ pracg korzystajac ze wzoru na
energie kinetyczna, ale trzeba pamigtac ze praca
silnika przeznaczona jest na zmiane E, oraz prace
sit oporow.

1 pkt —wzor F,
1 pkt — wzor F
1 pkt — wyniki

z jednostka

1 pkt

1 pkt — obliczenie
W,

1 pkt — obliczenie
catkowitej drogi
lub catkowitej
pracy wykonanej
w10s

1 pkt odjecie
drogi lub pracy

1 pkt — obliczenie
Py

1 pkt — obliczenie
P,

Numer Lo ) .
sadania Odpowiedz Punktacja Uwagi
14 a) Oblicz po jakim czasie samochod osiagnie 1 pkt — wzory
predkos¢ o wartosci 108 km/h. 1 pkt —wynik
(11pkt) z jednostka

Jezeli uczen nie
uwzgledni sit
oporéw ruchu to
F =2 400 N.
Otrzymuje
wowczas Wyniki:
W, =60 000 J,
W, =180 000 J,
P,=12000 W,
P, =36 000 W.
Uczen traci
wtedy tylko 1 pkt
i otrzymuje 4 pkt
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15 a) Jaka energi¢ zuzyto na ogrzanie kropli wody 1 pkt — wzor
At 1 pkt — zamiana
(7pkt) | By=m-c, Al = jedn. masy na kg
= (0,000 05 kg) - (4 200 3/(kg-°C))- (90°C) = | 1 pkt — wynik
=18,9J. Z jednostka
b) Jaka warto$¢ predkosci moglaby uzyskac ta
kropla z uzyciem obliczonej w punkcie a) energii. 1 pkt — rownanie
1 1 pkt —wynik
E.=E,, > m- v’ =E,,. Z jednostka
Zatem v=,/2-E,/m lub wv=,2-c,-At.
v=,/2-E,/m=,/2.189/0,00005 m/s ~870m/s
lub
v=,/2-c, At=,/2-4200-90 m/s ~870m/s.
c¢) Poréwnaj warto$¢ predkosci tej kropli 1 pkt — zamiana
Z szybkoscig mysliwca F-35. jednostki
predkosci
U, = 2000 km/h = 556 m/s, 1 pkt —
poréwnanie
870 m/s > 556 m/s
lub
870/556 =~ 1,6.
Kropla osiagnie wieksza szybko$¢ niz mysliwiec
lub
warto$¢ predkosci kropli bedzie ok. 1,6 razy
wigksza od szybko$ci mysliwca F-35,
przy zatozeniu braku oporéw ruchu 1 innych strat
energii.
16 a) Obhlzz, ile elnzrgu elfektrycznej wydziela si¢ 1 pkt — wzor
(5 pkt) W takim wytadowaniu. 1 pkt — wynik
E=U-It, Z jednostka

E=(102V)- (10 A)- (10-3s) = 10°J = 1 GJ.

b) Oblicz, ile zaptacitbys za takg samg i1lo$¢ energii.

E=1GJ=10%(3,6-10% kWh = 278 KWh,
K =E -k = (278 kWh) - (0,6 z}/kWh) = 166,8 zt =
~ 167 7k,

1 pkt — zamiana
warto$ci energii
z jedn. J na kWh
1 pkt - wzor

1 pkt — wynik
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Uwaga 1!

W zadaniach otwartych w sytuacji gdy uczen w pierwszej czesci nieprawidtlowo obliczy wartos§é
szukanej wielkos$ci 1 w dalszej czg$ci korzysta z tego wyniku — otrzymuje w tej czgsci wszystkie
przewidziane schematem punkty pod warunkiem, ze nie popelni w tej czesci dalszych bledow.

Uwaga 2!

Zapis ,,1 pkt — wzor” w schemacie punktowania oznacza, ze przyznajemy 1 punkt za prawidlowe
zastosowanie wzoru (wstawienie odpowiednich wartosci), a nie tylko za jego przytoczenie.
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