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Etap szkolny

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1. Masz do rozwigzania 20 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego numerze.

2. Zadania od 1 do 10 to zadania zamknig¢te. Kazde zawiera cztery odpowiedzi, z ktorych
tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

3. W przypadku pomytki bledna odpowiedz obwiedz koétkiem i zaznacz nowa, poprawna.
Jezeli zaznaczysz wigce] niz jedna odpowiedZz bez wskazania, ktora jest prawidlowa,
to zadna z nich nie begdzie uznana.

4. Zadania od 11 do 20 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wylgcznie
w arkuszu testu.

5. Zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 40 punktow.

6. Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

7. Zapisz wszystkie istotne etapy rozwigzania kazdego zadania.

8. Pisz tylko dlugopisem/pidrem; nie uzywaj otowka, gumki ani korektora.

9. W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Do pomocy masz: uktad okresowy, tabelg rozpuszczalnosci, szereg aktywnosci metali.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenial



Zadania zamkniete

Zadanie 1. (0-1)
Ponizej przedstawiono model czaszowy czgsteczki pewnego tlenku azotu.

Wybierz odpowiedz, w ktérej poprawnie przyporzadkowano wzdér sumaryczny oraz
nazwe systematyczna czasteczki przedstawionej na modelu.

Wz0r sumaryczny Nazwa systematyczna
A NO2 tlenek azotu(1V)
B. N203 tlenek azotu(l11)
C. NO tlenek azotu(ll)
D. NO; tlenek azotu(l1)

Zadanie 2. (0-1)
Wybierz odpowiedz, w ktorej poprawnie odczytano zapisy symboli i wzorow substancji
chemicznych.

3H20 N2 2Mg
: jedna dwuatomowa jedna dwuatomowa
A. trzy czasteczki wody
czasteczka azotu czasteczka magnezu
trzy czasteczki tlenku jedna dwuatomowa

B. dwa atomy magnezu

wodoru czgsteczka azotu
C. trzy atomy wody dwa atomy azotu dwa atomy magnezu
D. trzy czasteczki tlenku dwa atomy azotu jedna dwuatomowa
wodoru czasteczka magnezu

Zadanie 3. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

Pierwiastki w uktadzie okresowym s3 utozone wedtug wzrastajace;j

A. masy atomowej.

B. liczby masowej.

C. liczby atomowe;j.

D. liczby neutronow w jadrze atomowym.

Zadanie 4. (0-1)

Zaznacz odpowiedz, podajaca nazwy jonow prostych pierwiastkow chemicznych, ktore
przyjmujac lub oddajac elektrony upodabniajg si¢ budowa do konfiguracji elektronowej
argonu.

A. anion chlorkowy, kation magnezu.
B. kation sodu, anion siarczkowy.

C. kation magnezu, anion siarczkowy.
D. anion chlorkowy, kation wapnia.



Zadanie 5. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

W reakcji syntezy pierwiastkow glinu i tlenu powstaje tlenek glinu, a wspotczynniki
stechiometryczne w rdwnaniu reakcji to odpowiednio:

A. 3:4:1.
B. 4:1:3.
C.4:3:2
D. 2:3:4.

Zadanie 6. (0-1)
Zaznacz odpowiedz zawierajaca roztwor wodny (powstaly po zmieszaniu wymienionych
nizej substancji), ktorego skladniki mozna rozdzieli¢ metoda saczenia.

A. alkohol spozywczy i cukier spozywczy.
B. woda i rozdrobniona kreda.

C. s6l kuchenna i ocet.

D. mleko i woda.

Zadanie 7. (0-1)
Do kolby z wrzaca woda wprowadzono, znajdujacy si¢ na tyzce do spalan, ptonacy magnez.
Doswiadczenie przedstawiono na ponizszym schemacie.
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Zaznacz odpowiedZ podajacq obserwacje do przeprowadzonego doswiadczenia oraz
nazwy systematyczne produktow tej reakcji.

Gbserwace nazwy systematyczne
produktow reakcji
A na lyzce do spalan powstat blal}{ proszek oraz powstata magnez i woda
bezbarwna ciecz
B. na tyzce do spalan powstal bialy proszek oraz wydzielit tlenek magnezu i wodor
si¢ bezbarwny gaz
C. na lyzce do spalan powstat blal}{ proszek oraz powstata tlenek magnezu i woda
bezbarwna ciecz
D. na tyzce do spalan powstal bialy proszek oraz wydzielit magnez i wodor
si¢ bezbarwny gaz




Zadanie 8. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera nieprawdziwe dokonczenie ponizszego zdania.

W reakcji chemicznej rozktadu nadtlenku wodoru przebiegajacej wedlug roéwnania:
2H,0; —M% 5 2H,0 + O3

A. nadtlenek wodoru i tlenek manganu(IV) sg substratami reakc;ji.
B. tylko nadtlenek wodoru jest substratem reakcji.

C. tlenek manganu(1V) jest katalizatorem tej reakcji.

D. produktami reakcji sg woda i tlen.

Zadanie 9. (0-1)
Zaznacz odpowiedz zawierajaca opis przemiany chemicznej.

A. skraplanie pary wodnej.
B. topienie parafiny.

C. spalanie wegla.

D. tworzenie si¢ szronu.

Zadanie 10. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

Wodorotlenek wapnia, wodorotlenek miedzi(Il) oraz wodorotlenek glinu sg substancjami, ktore

A. dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie a ich roztwory wodne maja odczyn zasadowy.
B. mozna otrzyma¢ w reakcji tlenku metalu z woda.

C. mozna otrzymac¢ w reakcji metalu z woda.

D. sa ciatami statymi trudno lub praktycznie nierozpuszczalnymi w wodzie.

BRUDNOPIS DO ZADAN ZAMKNIETYCH



Zadania otwarte

Zadanie 11. (0-4)
Napisz rownania reakcji w formie czasteczkowej wedlug podanego nizej opisu.
Zakwalifikuj opisane procesy do odpowiedniego typu reakcji chemicznej (synteza,
analiza, wymiana) oraz do rodzaju ze wzgledu na efekt energetyczny (egzotermiczna,
endotermiczna).

I. Reakcja spalania fosforu, tworzgcego czteroatomowe czasteczki, w tlenie.
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I1. Rozktad termiczny weglanu wapnia.
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I11. Reakcja potasu z woda.
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IV. Rozktad wody na pierwiastki pod wptywem pradu elektrycznego.
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Zadanie 12. (0-2)
Oblicz stosunek masowy chromu do tlenu w tlenku chromu(lII), a nastepnie ile graméw
chromu nalezy uzy¢ w reakcji z tlenem, aby otrzyma¢ 190 g tego tlenku.

Obliczenia:

L0 741010 4 1T /5
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Zadanie 13. (0-2)

Powietrze zawiera okoto 20% objetosciowych tlenu. Gestos$é tlenu w temperaturze 20°C i pod
ci$nieniem normalnym wynosi 1,43 kg/m®. Oblicz objeto$¢ powietrza zawierajacego 20 kg
tlenu.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ...ttt e et

Zadanie 14. (0-4)
W reakcji hematytu, ktorego gtownym sktadnikiem jest tlenek zelaza(Ill) z weglem powstaja
metaliczne Zelazo i tlenek wegla(IV).

a) Napisz ré6wnanie opisanej powyzej reakcji chemiczne;j.

b) Oblicz, ile graméw hematytu zawierajacego 2% zanieczyszczen nalezy zuzy¢ w tym
procesie, aby otrzyma¢ 200 g metalicznego zelaza. Przyjmij zalozenie maksymalnej
wydajnosci tej reakcji.

Obliczenia:

L0 741010 4 TS /5



¢) Wymien trzy wlasciwosci fizyczne zelaza, na podstawie ktérych mozna go
zakwalifikowa¢ do metali.

Zadanie 15. (0-2)
Do 250g roztworu o stgzeniu 30% dolano 150g rozpuszczalnika. Oblicz stezenie procentowe
otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

OdpoWiCdzammmmenes . ... S .. ... P ... ...

Zadanie 16. (0-3)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zakresl litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

1. | Wodor jest bezbarwnym, fatwopalnym gazem. P F

2. | Gazy szlachetne sg substancjami o wysokiej aktywnosci chemiczne;j. P F

3. | Tlen bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. P F

4. | Tlenek wegla(IV) jest gazem cigzszym od powietrza. P F

5. | Wodoér i azot wystepujg w stanie wolnym w przyrodzie w postaci P F
dwuatomowych czasteczek.




Zadanie 17. (0-4)

a) Ponizej podano charakterystyke wybranych kwasoéw tlenowych. Rozpoznaj opisane
kwasy i zapisz rownania reakcji (w formie czasteczkowej) otrzymywania tych kwaséw
w reakcji odpowiedniego tlenku niemetalu z woda.

I. Bezbarwna ciecz, ktora po dluzszym przechowywaniu ulega czesciowemu rozktadowi
i zabarwia si¢ na z6Mo. Niszczy tkanki, powoduje oparzenia; wywotuje zotknigcie biatka,
zmieszany w stosunku 1:3 z kwasem solnym tworzy ,,wode¢ krolewska”.

Il. Stosowany przede wszystkim do produkcji nawozéw sztucznych, a takze w przemysle
spozywczym jako dodatek do napojow gazowanych typu cola i regulator kwasowosci. Jest
sktadnikiem odrdzewiacza do stali.

I11. W roztworach wodnych jest zwiazkiem bardzo nietrwatym, ulega rozktadowi. Odpowiada
za lekko kwasny smak wody gazowanej. W roztworach dysocjuje dwustopniowo.

IV. Bezwodny jest gesta, oleistg ciecza, silnie higroskopijny. Mocny, silnie zracy, utleniajacy.
Niszczy strukture biatka oraz zwegla wiekszos¢ zwigzkow organicznych zawierajacych tlen.

Zadanie 18. (0-2)
Oblicz, ile cm® gazowego amoniaku o gestosci 0,76 g/dm? nalezy rozpusci¢ w wodzie, aby
otrzymac 500 g roztworu o stezeniu 10%.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ...ttt e



Zadanie 19. (0-3)
Przeprowadzono trzy do$wiadczenia zgodnie ze schematem.

l chlor 1. tlenek wapnia . clorowodor
glin woda woda

Napisz réwnania reakcji przedstawione na powyzszym schemacie: w formie
czasteczkowej nr | i nr 11, a w formie jonowej réwnanie reakcji nr 111.

Zadanie 20. (0-4)
Do kolby napelnionej tlenem wprowadzono na tyzce do spalan zapalony kawatek sodu.

a) Podkresl prawidlowe wyrazenie zapisane kursywa tak, aby za obserwacje do
doswiadczenia byly prawdziwe.

Séd pali si¢ zottym ptomieniem i powstaje bialy proszek/gaz o nieprzyjemnym zapachu.

b) Napisz czasteczkowe réwnanie przeprowadzonej reakcji chemicznej.

¢) Uzupelnij puste miejsca nazwami substancji chemicznych tak, aby te zdania byly
prawdziwe.

Sod faczy sig ztlenem dajac .....ooeveniiiiii . Substancja ta
1€aZUJE Z WOAG TWOTZAC .. nvutttntent et etet et et et e et e e ie e e e e enenes . Naniesienie na

uniwersalny papierek wskaznikowy kilku kropli tego roztworu spowoduje pojawienie si¢

d) Zapisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej, ktore obrazuje przebieg reakcji
Z woda, produktu otrzymanego w opisanym do$wiadczeniu.



BRUDNOPIS DO ZADAN OTWARTYCH
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