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Etap rejonowy

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zeby$S zapoznal si¢

Z ponizszymi wskazéwkami:

o g ~ w

8.
9.

zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
masz do rozwigzania 30 zadan zamknietych, za rozwigzanie ktorych mozesz otrzymac
maksymalnie 30 punktow;

w zadaniach podane sg cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna;

do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnosci metali;
odpowiedzi udzielaj wytacznie na zatgczonej karcie odpowiedzi;

jezeli pomylisz si¢, btedne oznaczenie otocz kotkiem i1 zaznacz nowa, poprawng
odpowiedz;

jesli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidtowa

to zadna odpowiedz nie bedzie uznana;

nie wolno Ci uzywa¢ KALKULATORA;

nie uzywaj otdéwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;

10. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

11. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

12. czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Zadanie 1.
Bor wystepuje w przyrodzie w postaci dwoch trwatych izotopéw. Jeden z nich zawiera 5,
a drugi 6 neutrondw w jadrze atomowym. Srednia masa atomowa boru wynosi 10,81 u.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano sklad procentowy obu trwalych izotopow boru
wystepujacych w przyrodzie.

Zawartos¢ procentowa boru Zawartos$¢ procentowa boru
zawierajacego S neutronow, % zawierajacego 6 neutronow, %
A 81 19
B. 52 48
C. 48 52
D. 19 81
Zadanie 2.

Zaznacz odpowiedz, ktéora podaje prawidlowy zapis konfiguracji elektronowej
(powlokowej) jonu wapnia.

KZ L8 MS Nl,
KZ L8 M7,
KZ L8 MS,
K2 L8 M8 N2,

Cow>

Zadanie 3.
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. Siarka jest zOottym ciatem stalym nalezacym do niemetali, tatwopalna.

2. Miedz jest cialem stalym o Szarej barwie i metalicznym potysku, przewodzacym
cieplo 1 prad elektryczny.

3. Wodor jest bezbarwnym gazem ci¢zszym od powietrza, ktory zmieszany z tlenem
tworzy mieszaning wybuchowa.
1. 2 3
A P P F
B P F F
C F P F
D P F P
Zadanie 4.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej opisano metode otrzymywania wodoru.

A. Reakcja miedzi z roztworem kwasu chlorowodorowego.
B. Reakcja sodu z woda.

C. Reakcja tlenku wapnia z woda.
D. Reakcja niecatkowitego spalania etynu (acetylenu).




Zadanie 5.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Azot jest niemetalem posiadajacym (1) powtok(i) elektronowe(-ych) oraz (I1) elektrony(-ow)
walencyjne(-ych). Sposrod dwoch pierwiastkow — wegla i fosforu, wlasciwosci najbardziej
zblizone do azotu ma (I11), poniewaz oba pierwiastki posiadaja (1V).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I i v
A 2 5 fosfor taka samg liczbg elektronow walencyjnych
B. 5 2 wegiel takg samg liczbg powlok elektronowych
C. 5 2 wegiel takg samg liczbe¢ elektronéw walencyjnych
D. 2 5 fosfor takg samg liczbe powlok elektronowych
Zadanie 6.

Ponizej opisano pewng substancje chemiczng.

I. Bezbarwny gaz bez zapachu.

I1. Ma wicksza gestos¢ od powietrza.

I11. Jest rozpuszczalny w wodzie.

IV. Nie podtrzymuje spalania.

V. Mozna go otrzymaé w procesie catkowitego spalania weglowodorow.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano wzor sumaryczny opisywanej substancji.

A
B.
C.
D.

CO;
NHs;
Ha;
CO2

Zadanie 7.
Zaznacz mieszaning¢ ktorej skladniki mozna rozdzieli¢ za pomocg rozdzielacza.

A
B.
C.
D.

mleko i wodg;

metan i benzyne;

olej roslinny i wode;
sacharozg (cukier) i make.

Zadanie 8.
Sposréd podanych skutkéw zaznacz te, ktore nie dotycza kwasnych deszczow.

A
B.
C.

Niszczenie roslin poprzez zaktocenia w systemie odzywiania, uszkadzanie lisci i igiet.
Zmiana warunkow klimatycznych na Ziemi w postaci ocieplenia klimatu.
Uszkodzenia budynkow, pomnikow i1 zabytkow w wyniku rozpuszczania cementu
I wapienia.

Zmiana sktadu szaty roslinnej moze wptywac na niezdolno$¢ do rozmnazania zwierzat
uzaleznionych od danego $srodowiska roslinnego.




Zadanie 9.
Ponizej przedstawiono charakterystyke trzech zwigzkéw chemicznych nalezacych do soli.

Sol X: Cialo stale tworzace bezbarwne krysztaty. W przyrodzie jest sktadnikiem mineratow,
atakze wystgpuje w postaci rozpuszczonej w Wodzie morskiej. Stosowany jako $rodek
SpOZYWCZY.

Sol Y: Biale ciato state praktycznie nierozpuszczalne w wodzie. W przyrodzie wystepuje
W postaci mineratow, a takze tworzy kosci i zeby kregowcow. Wykorzystywany do produkcji
nawozow 1 jako dodatek do zywnosci (np. skraca czas gotowania makaronu).

Sol Z: Biate cialo stale praktycznie nierozpuszczalne w wodzie. Szeroko rozpowszechniony
W przyrodzie, jest sktadnikiem wielu mineraléw. Stosowany jest jako material budowlany,
dodawany do zywnosci jako utwardzacz i barwnik.

Zaznacz dowiedz, w ktorej prawidlowo zidentyfikowano opisane zwigzki chemiczne.

X Y V4
A. NaCl Caz(POa)2 CaCOs
B. CaCOs NaCl Cas(PO4),
C. Caz(POa):2 CaCO3 NaCl
D. NaCl CaCOs Cas(PO4).
Zadanie 10.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. Reakcja etenu z wodg bromowsg jest reakcja addycji.
2. Reakcja roztworu wodorotlenku potasu z roztworem kwasu azotowego(V) jest reakcja
strgcania.

Reakcja taczenia wielu czgsteczek etenu pod wplywem katalizatora oraz odpowiedniej
temperatury i ci$nienia jest reakcjg polimeryzacji.
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Zadanie 11.

Do wodnego roztworu pewnej substancji dodano kilka kropli alkoholowego roztworu
fenoloftaleiny i zaobserwowano, ze roztwor pozostat bezbarwny.

Zaznacz odpowiedz, ktora jest poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania.
Na podstawie tego doswiadczenia nie mozna wnioskowac, ze:

roztwor moze mie¢ odczyn kwasowy;
roztwor ma na pewno odczyn kwasowy;
roztwor nie ma odczynu zasadowego;
roztwor moze by¢ obojetny.

COow»




Zadanie 12.

Ponizej podano zbidr whasciwosci fizycznych substancji:
staly stan skupienia,

staty, ciekly lub gazowy stan skupienia,

niska temperatura topnienia,

wysoka temperatura topnienie,

stabo lub wcale nie rozpuszczaja si¢ w wodzie,
bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie,
przewodzg prad elektryczny,

nie przewodza pradu elektrycznego.

LN wNE

Z podanego zbioru wlasciwosci wybierz te, ktérymi charakteryzuja si¢ takie substancje
jak tlen, azot, wodor, siarka, fosfor, brom oraz chlor. Zaznacz poprawng odpowiedz.

A 1,467,
.2,
. 2,
o1

, 6, 8;
, 8;
7
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Informacija do zadan 13 i 14

Do probowki wprowadzono czarny tlenek miedzi(Il) i sproszkowany wegiel. Probowke
zamknigto korkiem z rurka odprowadzajaca. Wylot rurki umieszczono w zlewce z woda
wapienna, ktéra pozwolita zidentyfikowaé jeden z produktow reakcji. Zawartos¢ probowki
ogrzano.

Zadanie 13.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Po ogrzaniu w proboéwce powstala substancja 0 pomaranczowo-czerwonej barwie. Pod
wplywem wydzielajacego si¢ z probowki gazu w zlewce z woda wapienng nastgpito (1).
Produktami reakcji zachodzacej w probowce sg (I1) oraz gazowy (111).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I 1 i
A. zmetnienie roztworu tlenek miedzi(ll) tlenek wegla(IV)
B. roztworzenie osadu miedz tlenek wegla(Il)
C. zmetnienie roztworu miedz tlenek wegla(IV)
D. roztworzenie osadu tlenek miedzi(ll) tlenek wegla(Il)
Zadanie 14.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano prawidlowe okreslenie typu reakcji chemicznej
(podzial ze wzgledu na liczbe substratow i produktow), ktora zaszla w probéwce oraz
rodzaju reakcji ze wzgledu na jej efekt energetyczny.

typ reakcji rodzaj reakcji
A wymiany egzoenergetyczna
B. analizy egzoenergetyczna
C. syntezy endoenergetyczna
D. wymiany endoenergetyczna




Zadanie 15.
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

NaOH (aq)

H2SO4 (ag) + oranz
metylowy

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Podczas doswiadczenia, opisanego powyzszym schematem, po dodaniu roztworu
wodorotlenku sodu roztwor (I). Jony H polaczyly si¢ trwale z jonami (11), dlatego zaszia
reakcja (I11).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I i
A. zmienit barwe z czerwonej na pomaranczowsg SO4* stracania
B. zmienit barwe z pomaraficzowej na czerwong OH zobojetniania
C. zmienil barwe z czerwonej na pomaranczowa OH" zoboje¢tniania
D. zmienil barwe z pomaraficzowej na czerwong Na* stracania

Informacja do zadan 16i 17

Fosfor, makroelement niezbedny do rozwoju roslin, moze by¢ dostarczany glebie w postaci
nawozow.

W ponizszej tabeli podano nazwy, wzory 1 wartoSci mas czasteczkowych nawozéw
zawierajacych fosfor.

Nazwa nawozu Wzbr zwigzku Masa czasteczkowa, u
superfosfat Ca(H2P04)2 234
supertomasyna CazNazP.0s 316
trimetafosforan sodu Na3(POz)3 306
Zadanie 16.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Najwigcej gramow fosforu dostarczymy glebie, gdy uzyjemy 1 kg zwiazku o wzorze (1),
poniewaz zawartos¢ procentowa fosforu (w procentach masowych) w tym zwigzku wynosi

(I).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I
A. Naz(PO3)s3 30,4%
B. Ca(H2PO4)2 26,5%
C. CazNaz2P20s 19,6%
D. Ca(H2POs4)2 13,2%




Zadanie 17.
Superfosfat Ca(H2POa4)2 jest solg dobrze rozpuszczalng w wodzie.

Oblicz, ile gramow superfosfatu nalezy rozpusci¢ w 1 dm? wody, aby otrzyma¢ roztwér
0 stezeniu 10%.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 10g;
B. 100 g;
C. 1111 ¢;
D. 11,1¢.

Informacja do zadan 18 - 21.
Przeprowadzono do§wiadczenia wedlug schematu zamieszczonego ponize;.

1. 2

Mg (s ¢ ' COz2 (g ¢
H3PO4 (ag) H>O
3. HCI (ag) 4. KOH (aq)
! i
Al2O3 (s) HNOs3 (aq)
Zadanie 18.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Sole powstaty w probowkach (1), a reakcja zobojetniania zachodzi w probowce (11).

pH wodnego roztworu powstatego w probowce 2. jest (111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1 1
A. 1,24 3 wyzsze od 7
B. 1,24 3 nizsze od 7
C. 1,34 4 wyzsze od 7
D. 134 4 nizsze od 7
Zadanie 19.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.
Powstata w reakcji 3. substancja zawierajgca kationy glinu w roztworze wodnym dysocjuje na

A. tr6jdodatni kation i 3 jednoujemne aniony.
B. jednododatni kation i trojujemny anion.

C. trojdodatni kation i jednoujemne aniony.

D. 3 jednododatnie kationy i trojujemny anion.




Zadanie 20.

Oblicz, ile gramow tlenku glinu nalezy uzyé w reakcji 3., jezeli zuzyto roztwor kwasu
chlorowodorowego zawierajacy 7,3 g HCIL. Przyjmij zalozenie, ze reakcja przebiegla
z maksymalng wydajnoscia.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 34q;
B. 6,8¢;
C. 10,2 g;
D. 20,4 g.

Zadanie 21.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

W probéwcee 1. mozna zaobserwowac, ze

A. wydzielit si¢ bezbarwny gaz i powstat bezbarwny roztwor.

B. magnez si¢ roztworzyl, powstat osad i wydzielit si¢ bezbarwny gaz.

C. magnez si¢ roztworzyl, powstat bezbarwny roztwor 1 wydzielit si¢ bezbarwny gaz.
D. wydzielit si¢ barwny gaz i powstat osad.

Zadanie 22.
Z 300 g nasyconego w temperaturze 20°C roztworu pewnej soli odparowano wodg
i otrzymano 79,5 g tej substancji. Oblicz rozpuszczalnosé tej soli w podanej temperaturze.

Zaznacz prawidlowg odpowiedz.

A. 26,5¢;
B. 360;
C. 64q;
D. 79,50¢.

Zadanie 23.
Przeprowadzono doswiadczenia w celu zbadania witasciwosci substancji, a obserwacje
zanotowano w ponizszej tabeli.

Substancja wiasciwosci fizyczne barwa papierka uniwersalnego
w roztworze wodnym
| gaz o zapachu zgnitych jaj czerwony
I gaz o ostrym zapachu niebieski
Il gaz bez zapachu 70ty
\Y gaz o nieprzyjemnym zapachu czerwony

Zaznacz odpowiedZz zawierajaca zbior substancji, ktérych wlasciwosci badano w tym
doswiadczeniu.

I 1 i v
A. SO, 02 NH3 H>S
B. H>S NH;s SO; 02
C. SO, H>S 02 NH3
D. H>S NH3 02 SO,




Informacja do zadan 24 i 25

W tabeli ponizej podano gestos¢ wybranych gazéw oraz suchego powietrza w temperaturze
20°C.

Nazwa substancji Gestosé, kg/m3
metan 0,72
etan 1,32
propan 2,02
butan 2,70
suche powietrze 1,20

Zadanie 24.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. W temperaturze pokojowej metan wystepuje w ciektym stanie skupienia.

2. Butan jest gazem ponad dwukrotnie cie¢zszym od suchego powietrza.
3. Metan, etan, propan i butan majg rézne stany skupienia.
4. Gestos¢ alkanow wzrasta wraz z dtugosciag tancucha weglowego.

1. 2 3. 4.
A P F P F
B F P F F
C P P F F
D F P F P

Zadanie 25.

Zwazono 20 g kazdego z weglowodorow umieszczonych w informacji do zadania.

Na podstawie obliczen ustal, ktore z alkanéw o podanej masie zmieszczg si¢ w naczyniu
0 pojemnosci 10 dm? w temperaturze 20°C.

Zaznacz prawidlowa odpowiedz.
metan i etan;

etan i propan;

metan i propan;

propan i butan.

COw>

Zadanie 26.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zaden z weglowodorow nie ulega reakcji polimeryzacji.
A. propan, oktan, etan;
B. buten, etyn, eten;

C. etyn, pentan, metan;
D. propen, heksan, eten.



Zadanie 27.
Etyn (acetylen) otrzymuje si¢ w reakcji wegliku wapnia z wodg wedlug réwnania:

CaC; + 2H,0 — CzH2 + Ca(OH):

Oblicz, ile gramow acetylenu powstanie w reakcji 12,8 g wegliku z nadmiarem wody.
Przyjmij zatozenie, ze reakcja przebiegla z maksymalng wydajnos$cia.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 260
B. 520¢;
C. 104 g;
D. 20,8 g.

Zadanie 28.
Zaznacz odpowiedz zawierajaca nazwe substancji chemicznej, ktora pozwala odroznic¢
etyn od zwigzkéw o nasyconym charakterze.

woda wapienna;
woda amoniakalna;
woda bromowa;
woda destylowana.

COow>»

Zadanie 29.
Zaznacz odpowiedz podajaca nazwy substancji, ktore moga powsta¢ w wyniku reakcji
niecalkowitego spalania weglowodorow.

A. tlenek wegla(Il), tlenek wegla(IV) i woda;
B. wegiel, tlenek wegla(Il) i woda.

C. tlenek wegla(IV) 1 woda;

D. metan i woda.

Zadanie 30.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano poprawna nazwe systematyczna zwiazku
0 Wzorze:
CH3—(|3H—(I3H—CH3
CHs CHs
A. butan;
B. heksan;

C. 2,3-dimetylobutan;
D. 2,3-metylobutan.
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