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Etap rejonowy

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zeby$S zapoznal si¢

Z ponizszymi wskazéwkami:

1. Zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowe;j.
2. Masz do rozwigzania 30 zadah zamknietych, za rozwigzanie ktorych mozesz otrzymacé
maksymalnie 30 punktow.

W zadaniach podane sg cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna.

Do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnos$ci, szereg aktywnos$ci metali.

Odpowiedzi udzielaj tylko na zataczonej karcie odpowiedzi.
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Jezeli pomylisz si¢, btedne oznaczenie otocz koétkiem i zaznacz nowa, poprawng

odpowiedz.

7. Jesli zaznaczysz wigce] niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidtowa, to
zadna odpowiedz nie bedzie uznana.

8. Nie wolno Ci uzywaé KALKULATORA.

9. Nie uzywaj otdéwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi.

10. Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Zadanie 1.

Jon pewnego pierwiastka E ma w swoim sktadzie 20 protondw, 22 neutrony i 18 elektronow.
Zaznacz odpowiedz, w ktérej prawidlowo zapisano jon tego pierwiastka.

A. 2Ca™;
B. 32Ca”;
C. 2K*;
D.

39+
K.

Zadanie 2.
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. Elektron ma mase okoto 1840 razy mniejszg od masy protonu.

2. Proton wchodzi w sktad jadra atomowego 1 nie posiada tadunku elementarnego.

3. Izotopy to odmiany pierwiastka, ktore posiadaja rézng liczbe neutronéw w jadrze

atomowym.
1 2. 3
A. P P F
B. p F F
C. F P F
D. p F P
Zadanie 3.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Niemetale to niewielka grupa pierwiastkow, ktore wykazuja tendencje do (I) elektronow.
Niektore z nich mogg tworzy¢ jony proste, np. chlor - jon o tadunku (I1). Atom chloru (111)

tworzy jon niz atom bromu, poniewaz elektrony walencyjne w atomie chloru znajduja si¢
(1V) jadra atomowego.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

| 1 ] v
A. oddawania jednododatnim tatwiej blizej
B. przyjmowania jednoujemnym tatwiej blizej
C. przyjmowania jednoujemnym trudniej dalej
D. oddawania dwudodatnim trudniej dalej
Zadanie 4.

Ponizej wymieniono wlasciwosci fizykochemiczne tlenu.

I. Tworzy czasteczki dwuatomowe O, trojatomowe - Oz (0zon) o charakterystycznym
$wiezym zapachu oraz czteroatomowe- O4 (czerwony tlen).

Il. Mozna go otrzyma¢ w procesie termicznego rozkladu wielu zwigzkow chemicznych, np.
tlenku rteci(II).

I11. Bezbarwny gaz, skroplony ma niebieskg barwe.
IV. Jest niemal dwa razy lepiej rozpuszczalny w wodzie niz azot.
V. Laczy si¢ z wieloma pierwiastkami tworzac tlenki.




Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano numery opisujace wylacznie wlasciwosci fizyczne
tlenu.

A LTV,
B. I,Il,V;
C. Il IV;
D. II, V.
Zadanie 5.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej opisano metode identyfikacji tlenu.

A. Zarzace sie drewniane luczywko gasnie.

B. Woda bromowa si¢ odbarwia.

C. Zarzace si¢ drewniane tuczywko sie zapala.
D. Woda wapienne mgtnieje.

Zadanie 6.
Ponizej przedstawiono charakterystyke trzech pierwiastkow chemicznych.
Pierwiastek X: Ciato state o zo6ttej barwie. Tworzy krysztaty nierozpuszczalne w wodzie. Ma

niska temperatur¢ topnienia. Pali si¢ niebieskim plomieniem, a produktem reakcji spalania
jest gaz o nieprzyjemnym zapachu.

Pierwiastek Y: Ciato stale o czerwonobrunatnej barwie, z potyskiem. Dobrze przewodzi prad
elektryczny, dlatego Y stosuje si¢ najczg$ciej do produkcji przewodnikow. Z innymi
pierwiastkami tworzy stopy brazu i mosiadzu.

Pierwiastek Z: Bezbarwny gaz, bez smaku i zapachu, bardzo stabo rozpuszczalny w wodzie.

Jest sktadnikiem powietrza. Bierny chemicznie, poniewaz migdzy jego atomami powstaje
bardzo mocne wigzanie potrdjne.

Zaznacz dowiedz, w ktorej prawidlowo zidentyfikowano opisane pierwiastki chemiczne.

X Y Z
A. siarka miedz azot
B. jod miedz tlen
C. fosfor magnez wodor
D. siarka zelazo azot
Zadanie 7.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. Reakcja otrzymywania tlenku wegla(IV) w wyniku ogrzewania tlenku miedzi(ll)
z weglem jest reakcjag wymiany.

2. Reakcja fosforu z tlenem jest reakcjg endotermiczng.

3. Reakcja metanu z tlenem prowadzaca do powstania tlenku wegla(Il) to reakcja
catkowitego spalania.
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Zadanie 8.
Zaznacz grupe substancji, ktore utworza z woda koloidy.

A. mleko, biatko jaja kurzego, zelatyna;

B. benzyna, piasek, etanol (alkohol);

C. glukoza (cukier), ocet, s61 kuchenna;

D. sacharoza (cukier), wodorotlenek sodu, maka.

Zadanie 9.
Sposrod podanych tlenkow niemetali wybierz zestaw, w ktorym znajduja si¢ substancje
przyczyniajace si¢ do powstawania kwasnych deszczow.

A. CO, COy;
B. NO2, NO;
C. NOg, SO2;
D. CO, SO..

Zadanie 10.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Mieszania zawierala sol kuchenng, wode i rozdrobniong kredg. Aby rozdzieli¢ jej sktadniki
przeprowadzono najpierw (), oddzielajac pierwszy ze sktadnikoéw, czyli (I1). W drugim
etapie przeprowadzono (I11), oddzielajac (1V).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

' I I V;
A odparowanie wody wodg saczenie rozdrobniona krede
B saczenie rozdrobniong odparowanie wode od soli
' : krede wody kuchennej
C saczenie rozdrobniong | wode od soli
. ' kredg Y ) kuchennej
. odparowanie wode od
: dyment 51 kuch dg o¢
D sedymentacje sol kuchenng wody rozdrobnion] kredy
Zadanie 11.

Ponizej przedstawiono wiasciwosci fizyczne, ktore cechuja okre§long grupe substancji
chemicznych:

1. staly, ciekly lub gazowy stan skupienia,

2. niska temperatura topnienia,

3. stabo lub wcale nie rozpuszczaja si¢ w wodzie,

4. nie przewodza pradu elektrycznego.

Zaznacz zbior substancji, ktore charakteryzuja sie opisanymi powyzej wlasciwosciami
fizycznymi.

A. Pa, Bra, Ha;

B. Nal, CaCly, K20;
C. N20s, NH3, CO;
D. Oy, P4O1, H3POs4.




Zadanie 12.

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.
BaCl2 aq)

|

NaZSO4 (aq)

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Podczas do$wiadczenia, opisanego powyzszym schematem (I). Jony SO4% potaczyly sie
trwale z jonami (1), dlatego zaszta reakcja (111). Proces ten jest reakcja (1V).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| 11 i v
A. bialy osad si¢ roztworzyt Ba** zobojetniania syntezy
B. powstat czarny osad Ba%* strgcania wymiany
C. powstat bezbarwny gaz CI powstawania gazu analizy
D. powstat biaty osad Ba%* strgcania wymiany

Informacja do zadan 13 i 14

Wodoroweglan amonu NH4HCO3 nalezy do soli majacej wiele zastosowan w zyciu
codziennym, stosuje si¢ go migdzy innymi jako rodzaj proszku do pieczenia pod nazwa
handlowa amoniak. Podczas pieczenia, juz w temperaturze powyzej 36°C, dochodzi do
rozkladu tej soli na trzy gazy, ktore spulchniajg ciasto: NHs4HCO3 — NHs1 + H201 + CO21.

Zadanie 13.

Oblicz, ile graméw pary wodnej powstanie w czasie rozkladu 7,9 g wodoroweglanu
amonu oraz jaki to procent w stosunku do wszystkich gazowych produktéw. Przyjmij
zatozenie maksymalnej wydajnosci tej reakcji.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

liczba gramow pary wodnej

procent gazowych produktow

A 189 22,8 %
B. 17g 21,5 %
C. 4.4 55,7 %
D. 189 55,7 %




Zadanie 14.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Opisana w informacji do zadania reakcja chemiczna nalezy do typu reakcji (1) oraz ze

wzgledu na efekt energetyczny jest reakcijg (11).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I 1
A. syntezy egzoenergetyczng
B. analizy egzoenergetyczng
C. analizy endoenergetyczng
D. wymiany endoenergetyczng

Informacja do zadan 15 - 17.

Przeprowadzono doswiadczenia wedtug schematu zamieszczonego ponizej.

2.

= H20
NazO ()

3 HCI (aq)
FeO ()

SOz (g)

H.O

5 cm® KOH (ag)

|

5 Cm3 HNO3 (aq

Roztwory kwaséw 1 zasad uzytych w do§wiadczeniu majg takie samo stezenie.

Zadanie 15.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Sole powstaty w probowkach (I), a reakcja, ktorej zapis jonowy skrocony przedstawia
rownanie: H* + OH" — H20, zachodzi w probowce (I1). pH wodnego roztworu powstatego
w probowce II jest (111), poniewaz w tej reakcji powstat/a (1V).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I I 11 v
A. 3i4 4 wyzsze od 7 kwas tlenowy z bezwodnika kwasowego
B. 214 3 nizsze od 7 zasada z tlenku metalu
C. 1i2 3 wyzsze od 7 zasada z tlenku metalu
D. 3i4 4 nizsze od 7 kwas tlenowy z bezwodnika kwasowego




Zadanie 16.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Powstata w reakcji 1. substancja to (1), ktéra w roztworze wodnym dysocjuje na (I1).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| 1
A. kwas kationy wodoru i aniony reszty kwasowej
B. zasada kationy metalu i aniony wodorotlenkowe
C. sol kationy metalu i aniony reszty kwasowej
D. zasada kationy metalu i aniony reszty kwasowej
Zadanie 17.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. W doswiadczeniu 1. powstat bezbarwny roztwor.
2. W doswiadczeniu 2. gaz roztworzylt si¢ w wodzie dajac roztwor 0 barwie czerwonej.
3. W doswiadczeniu 3. powstat brunatny osad.
4. W doswiadczeniu 4. powstat bezbarwny roztwor.
1 2. 3 4
A P F F P
B P F F F
C F P P P
D F F P P
Zadanie 18.

Ponizej podano zapisy rownan reakcji z udziatem tlenku wegla(IV).
1. C+02— CO;
2. HCO3 — CO2 + H20
3. CHs+ 202 — CO2 + 2H,0
4. CaCO3 — CO2 + CaO
5. 2CO+ 02 — 2CO2
6. CO2+ NaxO — Na.COs

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera wszystkie procesy opisujace poprawne metody
otrzymywania tlenku wegla(I'V).
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Zadanie 19.
Zaznacz prawdziwe dokonczenie zdania.

Gestosé pewnej substancji wynosi 0,79 g/cm®. Oznacza to, ze

A. 1 cm?® tej substancji ma mase 79 g.

B. 0,78 cm? tej substancji ma mase 1 g.
C. 1 dm?® tej substancji ma mase 0,79 g.
D. 1 dm? tej substancji ma mase 790 g.

Zadanie 20.
Do probéwki z woda wapienng wdmuchiwano powietrze z ptuc. Zaobserwowano zmetnienie,
a nastepnie powstanie biatego osadu.

Zaznacz odpowiedz, ktora podaje wzor sumaryczny bialego osadu.

A. NaCOs;
B. MgCO3,
C. Ca(OH)z;
D. CaCO:s.

Zadanie 21.
Oblicz ile gramoéw kwasu siarkowego(VI) znajduje si¢ w 0,5 dm® roztworu o stezeniu
60%. Gestos¢ tego roztworu wynosi 1,5 g/cm?.,

Zaznacz prawidlowg odpowiedz.

A. 450 g;
B. 200 g;
C. 140q;
D. 2 kg.

Zadanie 22.
Do kolby napetnionej tlenkiem wegla(IV) wprowadzono zapalong wstazke magnezowa.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano poprawne obserwacje.

A. Wstazka magnezowa od razu gasnie.

B. Wstazka magnezowa pali si¢ intensywnie bialym plomieniem, powstaje gaz
0 nieprzyjemnym zapachu.

C. Wstazka magnezowa pali si¢ oSlepiajacym, bialym plomieniem, powstaje biaty
proszek, a na $ciankach kolby osadza si¢ czarny nalot.

D. Nie zaobserwowano zadnych zmian.

Informacja do zadan 23 i 24

W tabeli ponizej podano ggstos¢ wybranych gazow w temperaturze 20°C.

Nazwa substancji Gestosé, kg/m®
metan 0,72
etan 1,32
propan 2,02
butan 2,70




Zadanie 23.
Na podstawie obliczen ustal, ktéry z alkanéw o masie 15 g zajmuje objetosé 11,36 dm?
w temperaturze 20°C.

Zaznacz prawidlowg odpowiedz.

A. metan;
B. etan;

C. propan;
D. butan.

Zadanie 24.
Metan mozna otrzyma¢ w reakcji wegliku glinu z woda, ktéra przebiega zgodnie
z rownaniem: Al4Cz + 12H>0 — 3CH4 + 4AI(OH)a3.

Oblicz, czy w cylindrze o objetosci 1 dm?® zmieSci si¢ cala objeto§¢ powstalego w tej
reakcji metanu, jezeli uzyto do jego otrzymania 14,4 g wegliku glinu. Zat6z, ze reakcja
przebiega z maksymalng wydajno$cig w temperaturze 20°C.

Zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. W cylindrze o objetosci 1 dm? nie zmiesci sic powstaly metan, poniewaz w opisane;
reakcji mozna otrzymaé maksymalnie 2,22 dm?® tego gazu.

B. W cylindrze o objetosci 1 dm® zmiesci sie powstaly metan, poniewaz w opisanej
reakcji mozna otrzymaé maksymalnie 0,222 dm? tego gazu.

C. W cylindrze 0 objetosci 1 dm® zmiesci si¢ powstaly metan, poniewaz w opisanej
reakcji mozna otrzymaé maksymalnie 0,667 dm? tego gazu.

D. W cylindrze o objetosci 1 dm? nie zmiesci si¢ powstaly metan, poniewaz w opisanej
reakcji mozna otrzymaé maksymalnie 6,67 dm? tego gazu.

Zadanie 25.
Ponizej opisano wtasciwosci pewnego weglowodoru.

1. Jest fatwopalny.
2. Ulega addycji z odbarwieniem roztworu wody bromowe;j.
3. Ulega polimeryzacji.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajduje si¢ wzor sumaryczny weglowodoru, ktorego
wlasciwosci opisano powyzej.

A. CzHg;
B. CHg;
C. CoHg
D. CsHs.



Zadanie 26.

Przeanalizuj podane informacje o zwigzku chemicznym:

1. Jest polimerem syntetycznym, wytrzymatym mechanicznie, odpornym na dziatanie wielu
rozpuszczalnikow.

2. Shuzy do produkcji wyktadzin podtogowych, folii na opakowania, ptyt gramofonowych,
pokrywa powierzchnie sportowe.

3. Podczas spalania tego zwigzku powstaja miedzy innymi tlenki wegla oraz trujacy
chlorowodor.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajduje si¢ nazwa zwigzku chemicznego, ktérego
wlasciwosci opisano powyzej.

A. polietylen;

B. polipropylen;

C. poliacetylen;

D. poli(chlorek winylu).

Zadanie 27.
Przeprowadzono doswiadczenia wedtug schematu zamieszczonego ponizej.
1. NH4CI (5 ¢ 2. X ()
Ca(OH)2 (aq) H20
X

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

W 1. reakcji chemicznej powstaje miedzy innymi bezbarwny gaz X o intensywnym, ostrym
zapachu, ktorym jest (I). W reakcji 2. gaz X wprowadzono do wody i zbadano odczyn
wodnego roztworu produktu reakcji za pomoca papierka wskaznikowego, ktory zabarwit sie
na (1), co swiadczy o odczynie (I11) tego roztworu.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I i
A. amoniak CZerwono kwasowym
B. chlorowodor zielono zasadowym
C. chlorowodor CzZerwono kwasowym
D. amoniak zielono zasadowym
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Zadanie 28.
W przyrodzie wystepuja trzy naturalne izotopy wegla, dwie odmiany sg trwale, jedna to
izotop promieniotworczy: 2C , 2C , % C . Srednia masa atomowa wegla wynosi 12,012 u.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. Jadro atomowe najlzejszego izotopu wegla sktada si¢ z 6 protondw i 7 neutrondw.
2. Masa atomowa najci¢zszego izotopu wegla wynosi okoto 14 u.

3. lzotop, ktorego w przyrodzie jest najwiecej to 12C .

1 2. 3

A. F P F

B. F P P

C. P F F

D. P P P
Zadanie 29.

Zaznacz odpowiedz, w ktérej zapisano wzor pélstrukturalny izomeru 2-metylopentanu.
H3C—CH>—CH>—CHs;

H3C—CH>—CH>—CH>—CHz;

H3C—CH>—CH>—CH>—CH>—CHjs;

H3C—CH,—CH(CH3)—CHjs,

COow>»

Zadanie 30.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano nazwy produktow przerébki ropy naftowej
wedlug rosnacej lotnosci.

A. gaz rafineryjny, benzyny, nafty, oleje napedowe, mazut;
B. mazut, oleje napedowe, nafty, benzyny, gaz rafineryjny;
C. mazut, nafty, oleje napedowe, benzyny, gaz rafineryjny;
D. gaz rafineryjny, nafty, benzyny, oleje napedowe, mazut.
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