Kuratorium Oswiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla gimnazjalistow wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2017/2018

Etap wojewodzki

Drogi Uczniu!
Gratulujemy osiggnietych wynikow w etapie rejonowym i awansu do etapu wojewodzkiego.
Przed  przystgpieniem do  rozwigzywania  testu  prosimy, zeby§  zapoznal = si¢

z ponizszymi wskazéwkami:

=

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 8 zadan, w tym:

a) zadania 1-3 to zadania zamknigte,
b) zadania 4-8 to zadania otwarte,
punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy numerze zadania; odpowiedzi na te zadania
udzielaj na karcie odpowiedzi, bezposrednio pod trescig zadan lub w ich tresci;
3. zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac acznie 64 punkty;

4. wolno Ciuzywaé prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, J )

5. odpowiedzi udzielaj piérem lub dlugopisem, na kartach odpowiedzi nie uzywaj oldwka, gumki
ani korektora;

uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

© © N o

oddajesz komis;ji tylko wypelniong 1 zakodowang karte odpowiedzi, arkusz z zadaniami mozesz

zabra¢ ze soba.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete:

Zadanie 1 (4 pkt)

Linke przerzucono przez obracajacy si¢ bez tarcia bloczek. Do jednego konca przymocowano
zwierciadlo ptaskie, a za drugi koniec liny trzyma si¢ matpka. Matpka wisi na tej samej wysokosci
nad podtoga co lustro i przeglada si¢ w nim. Masy malpki i zwierciadla sg takie same. Zakladamy, ze
malpka nie dotrze do bloczka, oraz ze pomijamy wszelkie opory ruchow.

A) Czy malpka ciggnac stabiej, silniej lub puszczajac linke moze uciec od swego obrazu w
lustrze?

a) Tak, jezeli bedzie ciagna¢ z duzg silg i poruszac si¢ ruchem przyspieszonym w gore.
b) Tak, jezeli bedzie ciagnaé niewielkg sitg | bedzie poruszac si¢ ruchem jednostajnym.
c) Tak, jezeli pusci linkg.

d) Nie moze.

B) Sposréd wypisanych cech obrazu matpki w tym zwierciadle podkresl wlasciwe.
Obraz ten jest:
Pozorny, prosty, odwrécony, powiekszony, rzeczywisty, pomniejszony, takiej samej wielkosci.

Zadanie 2 (6 pkt)

Motorowka plynie rzekg pod prad z predkoscig wlasng 12,5 m/s (tj. wzgledem nurtu rzeki).
Przeptywajac obok przystani gubi koto ratunkowe. Po 10 minutach cztonkowie zatogi zauwazaja
zgube 1 zawracaja ptynac z identyczng predkoscia wilasng z pradem. Predkos¢ pradu rzeki wynosi
16,2 km/h.

A) Wybierz prawidlowe stwierdzenie 1, 2 lub 3 i jego uzasadnienie A, B lub C

A. koto ptynie z predkoscia
rzeki w dot rzeki

B. koto plynie z predkoscia

motoréwki w gore rzeki

C. koto po wypadnieciu do
wody nie ptynie

1. przy przystani

Gdy zauwazono
zgube koto ratunkowe | 2. 2,7 km ponizej przystani poniewaz
znajduje si¢

3. 7,5 km powyzej przystani

B) Zaznacz literkg P-prawda F-fatsz czy zdania w tabeli ponizej sg prawdziwe

: P — prawda
Lp. Zdanie E_ falsy
1 Predko$¢ motorowki wzgledem brzegu w czwartej minucie wynosita 17 m/s
2 Powr6t po koto zajmie zatodze motorowki wiecej niz kolejne 10 minut
3 Droga motorowki tam i powrotna liczona wzgledem rzeki jest taka sama.
4 Droga powrotna po koto liczona wzgledem brzegu jest dtuzsza niz ptyngc tam.

Zadanie 3 (4 pkt)

W ponizszym tekscie podkresl prawidtowe wyrazy sposrdéd wyrazdéw zapisanych pogrubiong
czcionkg.

Elektromagnes zbudowany jest z cewki / transformatora i rdzenia ferromagnetycznego. Gdy
przez uzwojenie cewki ptynie prad elektryczny, w otoczeniu rdzenia pojawia si¢ silne pole
elektryczne / magnetyczne. Wsrod wielu zastosowan elektromagnesu mozna wymienic takie
urzadzenia jak: glo$nik, grzalka elektryczna, pradnica, akumulator.
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Zadania otwarte:

Zadanie 4 (11 pkt)

Robert Lewandowski wykonujac, na meczu pitki noznej, rzut wolny z odlegtosci 27 m od bramki,
kopnat pitk¢ o masie 420 g z predkoscia o wartosci 108 km/h, ktora poruszata si¢ po murawie
boiska.

A) Oblicz prace wykonywang przez pitkarza, potrzebng do rozpedzenia pitki.

B) Zanim pilka dotarta do bramki, to 0 20 % zmniejszyla si¢ jej predkos¢. Wyznacz wartos$¢
sredniej sity oporow ruchu i oblicz, o ile procent zmienita si¢ energia kinetyczna pitki.

C) Zaktadajac, ze ruch pitki byt jednostajnie opdzniony, oblicz warto$¢ przyspieszenia pitki
I narysuj wykres zalezno$ci predkosci od czasu ruchu tej pitki.

D) Oblicz warto$¢ zmiany pedu pitki. Przyjmij, ze pitka uderzyta w stupek z szybko$cig 24 m/s,
a odbita si¢ z szybkos$cig 23 m/s i, ze pitka nie zmienita kierunku ruchu, tylko zwrot predkosci.

E) Sita uderzenia pitki w stupek spowodowata powstanie drgan bramki o czgstotliwosci 220 Hz.
Oblicz dhugo$¢ fali dzwigkowej rozchodzacej si¢ w powietrzu z szybkoscia v = 330 m/s, ktorg
mogt ustysze¢ wtedy bramkarz.

Zadanie 5 (10 pkt)

Witek otrzymat od taty pamiagtkowy aparat fotograficzny, w ktérym fotografie robiono za pomoca
fotoczutej kliszy, a ostros¢ obrazu i wielko$¢ przestony dobierano recznie. Zatoz, ze ogniskowa
obiektywu tego aparatu f =50 mm. Przyjmij, ze obiektyw jest pojedyncza soczewka skupiajaca.

A) Narysuj, zachowujac skalg, konstrukcje obrazu przedmiotu odlegtego o X = 6f od soczewki
I 0szacuj, w jakiej odlegtosci od obiektywu musi znajdowac si¢ klisza, aby powstaly na niej
obraz byt ostry.

B) Wymien cechy tego obrazu.

C) Co i dlaczego zmieni si¢ w obrazie przedmiotu jesli zastonimy cze$¢ obiektywu naklejajac
czarng tasme?

D) W ktorg strone nalezy przesuwac obiektyw wzgledem kliszy, aby zachowac¢ na kliszy ostry
obraz obiektu, ktory oddala si¢ od aparatu?

E) Oblicz odlegtos¢ minimalng, z jakiej mozna robi¢ ostre zdjgcia tym aparatem skoro wiadomo,
ze obiektyw mozna oddali¢ od kliszy na maksymalng odlegto$¢ rowng 75 mm.

Wskazowka.
11

Mozesz skorzysta¢ z rOwnania soczewki: = =
Xy
y — odlegtos¢ obrazu od soczewki, f — ogniskowa soczewki.

%, gdzie x — odlegtos¢ przedmiotu od soczewki,

Zadanie 6 (13 pkt)

Na schemacie przedstawiono obwdd elektryczny z czterema opornikami odpowiadajacymi
czterem odbiornikom o oporach: zarowka — 20 Q, wiatraczek — 5 Q, gtosnik — 15 Q, podgrzewacz —
5 Q. Niestety nie wiemy w jakiej kolejnosci je podlaczono. Wykorzystujac pig¢ miernikow
elektrycznych, zmierzono niektore wartosci napie¢ i natgzen pradu w tym obwodzie: 1,=0,4 A;
I,=1,6 A; I; =1,5A; napigcie na pierwszym oporniku wyniosto 8 V, a napigcie na trzecim oporniku
7,5 V. Stwierdzono, ze uzyskane informacje sa wystarczajace do identyfikacji odbiornikow.
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A) Ustal i zapisz warto$¢ nat¢zenia |,.

B) Wyznacz napigcia na opornikach R, i R,, oraz napigcie pomie¢dzy zaciskami ,,+” i ,,—.
C) Zidentyfikuj, ktore oporniki odpowiadaja poszczegolnym odbiornikom i oblicz opor

zastepczy catego obwodu, a nastepnie uzupeinij ponizszg tabelke.

Zarowka
Wiatraczek R;=5Q
Glosnik
Podgrzewacz
Opor zastepczy

D) Zaznacz literg P — prawda F — falsz czy zdania w tabeli ponizej sg prawdziwe.

2

Lp.

Zdanie

P — prawda
F — falsz

Odbiorniki R, i R, sa potaczone szeregowo

Uktad sktadajacy si¢ z opornikow R, i R, jest potaczony szeregowo z uktadem
sktadajacym si¢ z opornikow R; i R,

Do pomiaréw uzyto 2 amperomierzy i 3 woltomierzy

Moc wiatraczka wynosi 12 W

gllbhw N (-

Moc catego obwodu jest suma mocy pobieranych przez kazdy element osobno

Zadanie 7 (4 pkt)

Litr wody przechtodzono do temperatury t, =—10°C. W wyniku silnego wstrzgsniecia woda
zaczyna szybko krzepna¢. Oblicz, jaka czes¢ tej wody skrzepnie. Przyjmij, ze naczynie, w ktorym ta
woda si¢ znajduje jest izolatorem termicznym i nie pobiera ciepta. Przyjmij, ze ciepto wtasciwe wody
¢ = 4200 J/(kg - °C), a ciepto krzepnigcia wody L = 336 kJ/kg. Oblicz mase¢ powstatego lodu.

Zadanie 8 (12 pkt)

Uczniowie otrzymali od nauczyciela krzemowe ogniwo stoneczne o powierzchni S = 1 cm?
i postanowili okresli¢ jego parametry. W tym celu zbadali czes¢ jego charakterystyki pradowo-
napigciowej, W sytuacji gdy ogniwo byto oswietlone $wiattem o mocy P = 0,1 W. Otrzymane wyniki
umiescili w tabeli:

U, Vv

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,45

0,5

0,55

0,575

0,6

I, mA

36,5

36,0

35,5

35,0

34,0

33,0

31,0

24,0

14,0

0,0

A) Wykresl zalezno$¢ natezenia pradu ptynacego przez oswietlone ogniwo od przytozonego do
niego napiecia korzystajac z zalaczonego szablonu. Pamigtaj, zeby opisa¢ osie tego wykresu.
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B) Odczytaj, z tabeli lub otrzymanego wykresu, natezenie pradu jaki ptynie, gdy napigcie jest
réwne zeru (tzw. prad zwarcia ls) 1 napigcie gdy prad ptynacy przez ogniwo jest rowny zeru
(tzw. napiecie otwartego obwodu Uy),

C) Wpisz prostokat pod krzywa | (U), ktory twoim zdaniem najlepiej wypeini powierzchnie pod
ta krzywa i odczytaj Iy, oraz Uy, odpowiadajagce maksymalnej mocy Py, = Uy, - I, jakg mozna
czerpac z tego ogniwa.

D) Oblicz sprawno$¢ energetyczng tego ogniwa, rozumiang tu jako iloraz energii, jakg mozna
czerpa¢ z ogniwa w jednostce czasu i energii $wiatta padajacego na ogniwo w jednostce
czasu, przy o$wietleniu go swiattem o mocy P = 0,1 W. Wyraz ja w procentach.

E) Dla baterii stonecznych dobrym wskaznikiem jakosci jest takze tzw. wspotczynnik
wypehienia 0znaczany FF i definiowany jako iloraz:

Fr =l

Uoe - lsc '
Przyjmuje si¢ dla baterii o wysokiej jakosci, ze FF > 0,75, dla baterii 0 $redniej jakosci,
ze 0,7 <FF < 0,75, a dla baterii 0 niskiej jakosci, ze FF <0,7.
Oblicz wspotczynnik FF dla przedstawionej baterii stonecznej i okresl jej jakosc.

Dzigkujemy!
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