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Przed przystgpieniem do rozwigzywania testu prosimy, zeby$ zapoznal si¢

Z ponizszymi wskazdwkami:

o g ~ w

8.
9.

zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
masz do rozwigzania 30 zadan zamknietych, za rozwigzanie ktérych mozesz otrzymac
maksymalnie 30 punktow;

w zadaniach podane sg cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna;

do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnosci metali;
odpowiedzi udzielaj tylko na zataczonej karcie odpowiedzi;

jezeli pomylisz si¢, btedne oznaczenie otocz koétkiem i zaznacz nowa poprawng
odpowiedz;

jesli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidtowa,

to zadna odpowiedz nie bedzie uznana;

nie wolno Ci uzywa¢ KALKULATORA;

nie uzywaj otdéwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;

10. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

11. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielites wszystkich odpowiedzi;

12. czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Zadanie 1.

Jon pewnego pierwiastka Y ma w swoim sktadzie 17 protonéw i 18 elektronow.

Okresl polozenie pierwiastka Y w ukladzie okresowym pierwiastkow oraz podaj
ladunek jonu, o ktorym mowa w informacji wprowadzajace;j.

Zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. 4 okres, 17 grupa, tadunek dwuujemny;

B. 2 okres, 18 grupa, tadunek jednoujemny;
C. 3 okres, 16 grupa, tadunek jednododatni;
D. 3 okres, 17 grupa, tadunek jednoujemny.

Zadanie 2.
Wybierz odpowiedz, w ktérej przypisano symbole pierwiastkéw chemicznych
odpowiednim opisom (od | do V) tak, aby byly prawdziwe.

I Posiada 10 protonow w jadrze atomowym.

1 Posiada tyle elektronow, ile wynosi numer grupy, w ktorej znajduje si¢ azot.
i Jesli przyjmie jeden elektron osiggnie konfiguracje neonu.

v Zawiera 79 nukleonow w jadrze, w tym 44 neutrony.

\Y Jego liczba atomowa jest o potowe mniejsza od liczby atomowe;j siarki.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

| 1] 11 v Vv
A. Ne P F Br O
B. Ca N Na Cl P
C. Ne P F Br N
D. Ca N Na Cl He
Zadanie 3.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Braz, mosiadz, duraluminium, stal to stopy, ktore sa (I), gtéwnie metali. Stopy maja (II)
wlasciwosci niz substancje, od ktorych pochodzg. Stal jest stopem zelaza i (111), ktore pod
wplywem réznych czynnikow, np. wody (1V) korozji.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| 11 ] v
A. zwigzkami chemicznymi takie same miedzi ulega
B. mieszaninami odmienne glinu nie ulega
C. zwigzkami chemicznymi takie same cyny nie ulega
D. mieszaninami odmienne wegla ulega




Informacja do zadan 4i 5

Zbadano wtasciwosci fizykochemiczne siarki, ktdre zapisano ponize;j:

krystaliczne ciato stale, 5. z metalami po ogrzaniu tworzy siarczki

706tta barwa 6. topi si¢ w temperaturze 119°C

1.
2.
3. praktycznie nierozpuszczalna w wodzie | 7. spala si¢ niebieskim ptomieniem
4,

bardzo atwo taczy sie z fluorem, trudniej | 8. rozpuszcza si¢ w dwusiarczku wegla,
z chlorem stabo w etanolu

Zadanie 4.
Zaznacz odpowiedz, podajaca numery opisujace wylacznie wlasciwosci fizyczne siarki.
A. 1,2,357,8;
B. 1,2,3,6,8;
C. 1,2,3,8;
D. 45,7.

Zadanie 5.
Zaznacz odpowiedz, zawierajaca rownanie reakcji, ktére nie ilustruje wlasciwosci
chemicznych siarki opisanych powyzej w tabeli.

A. 2K+ S —K,S

B. S+ 0, —>S0O,

C. S+H, -H,S

D. S+ 3F, —SFs

Zadanie 6.
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawng
odpowiedz.

1. Reakcja etenu z bromowodorem to reakcja addycji.

2. Reakcja otrzymywania wodoru w wyniku zmieszania sodu z woda to reakcja
egzotermiczna.

3. Reakcja otrzymywania kwasu siarkowego(1V) z tlenku siarki(IV) to reakcja analizy.

1 2. 3.

A. P P F

B. P F P

C. F P F

D. F F P
Zadanie 7.

Zaznacz grupe substancji, ktore utworza z woda roztwory wlasciwe.

olej, ocet, benzyna, biatko jaja;
benzyna, piasek, siarka, etanol;

cukier, ocet, sol kuchenna, etanol;
cukier, biatko jaja, sol kuchenna, maka.

COow»




Zadanie 8.

Pewien pierwiastek chemiczny, oznaczony literg E, tworzy tlenek o ogolnym wzorze EO;
oraz zwigzek z wodorem o ogélnym wzorze EHa. Tlenek pierwiastka E ma charakter
kwasowy 1 powoduje mgetnienie wody wapiennej. EHs jest obojetny 1 praktycznie
nierozpuszczalny w wodzie.

Zaznacz nazwe pierwiastka E.

A. chlor;
B. siarka;
C. wegiel;
D. azot.

Informacja do zadan 91i 10

W tabeli ponizej podano gestos¢ niektorych substancji.

Nazwa substancji Gesto$¢, kg/m®
olej rycynowy 950
nylon 1140
butan 2,7
sod 980

Zadanie 9.

Na podstawie obliczen odpowiedz, jaka substancja o masie 20 g i objetosci 17,54 cm?®
znajdowala si¢ w naczyniu z wodg. Czy substancja ta bedzie plywala po powierzchni
wody, czy znajdzie si¢ na dnie naczynia z woda?

A. Olej rycynowy, substancja bedzie ptywata po powierzchni wodly.
B. Nylon, substancja bedzie ptywata po powierzchni wody.

C. Sod, substancja znajdzie si¢ na dnie naczynia z woda.
D. Nylon, substancja znajdzie si¢ na dnie naczynia z woda.

Zadanie 10.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Niewielki kawatek sodu wrzucony do naczynia z wodg stopi si¢ w kulke i bedzie (I),
poniewaz ma gesto$¢ (I1) od wody. Sod przereaguje z wodg z powstaniem (l11), ktory jest
(1V) w wodzie.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I I i v
A. ptywat po powierzchni wody mniejsza wodoru bardzo stabo
B. ptywat po powierzchni wody wigksza | tlenku sodu bardzo stabo
C. znajdzie si¢ na dnie naczynia z woda | mniejsza wodoru rozpuszczalny
D. znajdzie si¢ na dnie naczynia z wodg | wicksza | tlenku sodu rozpuszczalny




Zadanie 11.
Jedng z metod otrzymywania tlenu w warunkach laboratoryjnych jest reakcja opisana
rownaniem: 2KClOz; — 30, + 2KCI.

Oblicz, czy 4 g chloranu(V) potasu wystarcza do otrzymania 1120 cm® gazowego
produktu w warunkach normalnych, zakladajac maksymalng wydajnos$¢ procesu.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. Whystarcza, poniewaz przy maksymalnej wydajno$ci nalezy uzy¢ dokladnie 4 g
chloranu(V) potasu w opisanym procesie.

B. Wystarcza, poniewaz przy maksymalnej wydajnos$ci nalezy uzy¢ 3,725 g chloranu(V)
potasu W opisanym procesie.

C. Nie wystarcza, poniewaz przy maksymalnej wydajnosci nalezy uzy¢ okoto 4,08 g
chloranu(V) potasu w opisanym procesie.

D. Nie wystarcza, poniewaz przy maksymalnej wydajnosci nalezy uzy¢ okoto 6,125 g
chloranu(V) potasu w opisanym procesie.

Zadanie 12.
W roztworze wodnym znajduja si¢ aniony azotanowe(V) oraz kationy sodu.

Zaznacz odpowiedz, zawierajaca zestaw substancji, ktore po zmieszaniu ich 1-molowych
wodnych roztworow beda zawieraly podany powyzej zestaw jonow.

A. NaBr i Ca(NO3)y;

B. Na,SO, i Pb(NOg)z,
C. NaNO; i Mg(N03)2;
D. Na,CO;3 i NHsNOs.

Zadanie 13.
Zelazo i jego zwiazki chemiczne ulegaja przemianom przedstawionym schematem:

Fe(OH)3 > Fe203

—

FeCl; <« Fe

Ponizej zapisano stwierdzenia.

I  Wodorotlenek zelaza(Ill) mozna otrzymac z chlorku zelaza(IIl) i wodorotlenku sodu
w reakcji stracania.

Il Spalanie zelaza w gazowym chlorze prowadzi do powstania chlorku zelaza(III).

11 Rozktad wodorotlenku zelaza(IIT) prowadzi do otrzymania, jako jedynego produktu tej
reakcji, tlenku zelaza(III).

IV W reakcji tlenku Zelaza(Ill) z glinem powstaje zelazo w stanie wolnym oraz tlenek
glinu.

V Tlenek zelaza(Ill) nie moze reagowac z kwasem solnym z utworzeniem soli.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

| T 10 v v
A P P F P F
B F P P F F
C P P F P P
D P F P P F




Informacja do zadan 14 - 17

Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

e _—009 gaz X
CaC; + H.0

+ fenoloftaleina woda

Powstaty w reakcji gaz X zebrano nad woda do probowki.

Zadanie 14.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano poprawne obserwacje do opisanego schematem
w informacji doswiadczenia.

A. W probéwce powstaje bezbarwny, nierozpuszczalny w wodzie gaz.

B. W probowce powstaje bezbarwny gaz o nieprzyjemnym zapachu, rozpuszczalny
w wodzie.

C. W probowce powstaje zottozielony, bezwonny, nierozpuszczalny w wodzie gaz.

D. W probowce powstaje tatwopalny gaz o draznigcym zapachu, rozpuszczalny
w wodzie.

Zadanie 15.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano typ reakcji chemicznej zachodzacej w probowce,
opisanej schematem w informacji do zadania.

wymiana pojedyncza;
wymiana podwojna;
synteza;

analiza.

Cow>

Zadanie 16.
Zaznacz odpowiedz, w Kktorej zapisano nazwe gazu oznaczonego symbolem X
w doswiadczeniu opisanym w informacji do zadania.

metan;
etan;
eten;
etyn.

COow»



Zadanie 17.
Wybierz uzupelnienia zdan umieszczonych w ramce tak, aby byly prawdziwe.
Skorzystaj z informacji do zadania.

Produktem reakcji zachodzacej w probowce, oprocz gazu X, jest (1), dlatego wodny roztwor
z dodatkiem fenoloftaleiny (I1). Zebrany w probéwce gaz X stosuje sie (I111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

tlenek wapnia | barwi si¢ na malinowo | w palnikach do spawania i cigcia metali

z malinowego ulega w przemysle chemicznym, mi¢dzy

B. tlenek wapnia odbarwieniu innymi, do produkcji tworzyw sztucznych

wodorotlenek

C. wapnia barwi si¢ na malinowo | w palnikach do spawania i ci¢cia metali
D wodorotlenek | z malinowego ulega w przemysle chemicznym, migdzy
' wapnia odbarwieniu innymi, do produkcji tworzyw sztucznych
Zadanie 18.

Przeprowadzono doswiadczenia chemiczne, w ktorych zbadano zachowanie trzech tlenkow:
X, Y oraz Z. Wnioski zanotowano ponizej.

I Tlenek X ma charakter kwasowy, poniewaz z woda tworzy kwas oraz reaguje
z zasadami z utworzeniem soli.

Il Tlenek Y reaguje z kwasem z utworzeniem soli, a z wodg dajac zasadg.

11 Tlenek Z jest obojetny, poniewaz nie reaguje z woda, kwasem ani z zasada.

IV Tlenek X oraz tlenek Y taczg si¢ dajac sol.

V' Tlenek Z nie reaguje ani z tlenkiem X, ani z tlenkiem Y.

Zaznacz odpowiedZ zawierajaca wzory tlenkéw X, Y oraz Z, ktére mogly by¢ poddane
badaniu w opisanym doswiadczeniu.

X Y Z
A. SiO; CaOo CO
B. SO, CaO CO
C. SO, K,O CO,
D. SiO; K,0 CO,
Zadanie 19.

Oblicz, jaki jest stosunek masowy reagentéw w procesie addycji wodoru do etenu.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 14:1:15;
B. 28:2;
C. 14:1;
D. 28:4:30.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Po%C5%82%C4%85czenie_spawane
https://pl.wikipedia.org/wiki/Po%C5%82%C4%85czenie_spawane

Zadanie 20.
W reakcji termicznego rozktadu manganianu(VII) potasu powstaje bezbarwny gaz, ktory jest
jednym ze sktadnikdéw powietrza.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano poprawny sposob identyfikacji powstalego w tej
reakcji gazu.

A. Zbadano wlasciwosci gazu wyczuwajac jego charakterystyczny zapach.
B. Zebrano gaz i sprawdzono jego rozpuszczalno$¢ w wodzie.

C. Otrzymany gaz wprowadzono do wody wapiennej.

D. Do wylotu naczynia przylozono zarzace si¢ tuczywko drewniane.

Zadanie 21.
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

N8.3PO4 (aq)»

AICI3 (aq)

Wybierz uzupelnienia zdan umieszczonych w ramce tak, aby byly prawdziwe.

Podczas doswiadczenia z (1) roztworu powstat (11), galaretowaty osad. Zaszta reakcja (111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1 i
A z6ltego biaty zobojetniania
B. bezbarwnego bialy Stragcania
C. bezbarwnego niebieski zoboj¢tniania
D. niebieskiego niebieski Stragcania
Zadanie 22.

Stezenie procentowe nasyconego roztworu azotanu(V) otowiu(ll) w temperaturze 20°C
wynosi 37,5%.

Oblicz rozpuszczalnosé azotanu(V) otowiu(ll) w wodzie o tej temperaturze.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 60 g na 100 g wody;

B. 37,59 na 100 g roztworu;
C. 37,5gna 100 g wody;

D. 60 g na 100 g roztworu.




Zadanie 23.

Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego po zmieszaniu 30 g 20-procentowego
roztworu pewnej soli z 20 g 15-procentowego roztworu tej soli.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 12%:;
B. 16%;
C. 18 %;
D. 19%.

Informacja do zadan 24 i 25

Wykres przedstawia zalezno$¢ temperatury wrzenia weglowodorow nasyconych od liczby
atoméw wegla w ich czasteczkach.

o

T T i i i i i i i ] 1 i I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1?7
> - - -
liczba atomow vwegla w tancuchu

&
=)

—100

—150

—2p0 -

Zrodio: K. M. Pazdro, Repetytorium z chemii, Warszawa 2001
Zadanie 24.
Zaznacz odpowiedz, podajaca wzér weglowodoru nasyconego, ktory wrze
W temperaturze wyzszej niz —100°C, a nizszej niz —50°C.
B. CaHg;
C. CeHug;
D. C7Hss.

Zadanie 25.
Zaznacz odpowiedz, ktéra zawiera prawdziwe dokonczenie ponizszego zdania.

Z wykresu wynika, ze temperatura wrzenia weglowodorow nasyconych

ro$nie coraz szybciej w miar¢ wzrostu liczby atomow wegla w jego czasteczce.
ro$nie coraz wolniej w miar¢ wzrostu liczby atoméw wegla w jego czasteczce.
zmienia si¢ wprost proporcjonalnie do liczby atoméw wegla w jego czasteczce.
zmienia si¢ odwrotnie proporcjonalnie do liczby atomow wegla w jego czasteczce.

Cow»



Zadanie 26.
Ponizej opisano cechy grupy weglowodorow.
1. Pierwsze 4 z szeregu homologicznego sa gazami.
2. Sa tatwopalne.
3. Nie ulegaja addycji z odbarwieniem wody bromowe;j.
4. Nie ulegajg polimeryzacji.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajduje si¢ nazwa(-y) grup(-y) weglowodoréw, ktérych
wlasciwosci opisano powyzej.

A. Alkany.
B. Alkeny.
C. Alkiny.
D. Alkeny i alkiny.

Zadanie 27.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano wzor poélstrukturalny monomeru, bedacego
substratem w reakcji otrzymywania polichlorku winylu.

A. H3C—COOH;
B. H,C=CHCI;
C. CH,=CHy;
D. HC=CH.

Zadanie 28.

Jest biatym, twardym cialem statlym, Sliskim w dotyku. Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie,
pieni si¢. Powstaje w reakcji thuszczu z zasadami.

Zaznacz poprawng odpowiedz, w ktorej podano nazwe opisanej substancji.

A. pentanian potasu;
B. butanian etylu;

C. propanian wapnia;
D. palmitynian sodu.

Zadanie 29.

Jeden mol czasteczek etynu poddano reakcji, w ktorej brat udzial jeden mol czasteczek
wodoru. Nastepnie produkt tej reakcji poddano chlorowaniu.

Zaznacz nazwe czasteczki bedacej koncowym produktem tych przemian.

A. 1,2-dichloroetan;
B. 1-chloroeten;
C. eten;

D. etan.

Zadanie 30.
W obecno$ci enzymow wytwarzanych przez bakterie zachodzi naturalny proces zwany
fermentacja octowa.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano nazwe zwigzku chemicznego bedacego substratem
tej reakcji.

glukoza;
kwas octowy;
etanol;
glicerol.

COow»
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