Opracowała mgr Katarzyna Kujawa 


„DETEKTYWI W AKCJI”  - MATEMATYCZNY ESCAPE ROOM

Cel zajęć w języku ucznia: 

                     Wykorzystasz umiejętności matematyczne do otworzenia walizki ze skarbem.

Rozwijane umiejętności:

- wykorzystanie TIK w procesie edukacyjnym,

- wykorzystanie narzędzi matematycznych w sytuacjach z życia codziennego,

- czytanie ze zrozumieniem, 

- kształcenie myślenia matematycznego, 

- praca w zespole (w grupie). 

Treści nauczania pojawiające się w zadaniach – wymagania szczegółowe:

I.3 – uczeń porównuje liczby naturalne, 

II.1 – uczeń dodaje i odejmuje w pamięci liczby naturalne,    

II.3 - uczeń mnoży i dzieli liczby naturalne w pamięci,

II.7 - uczeń rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 5,

II.11 - uczeń stosuje reguły dotyczące kolejności wykonywania działań,

III.5 - uczeń wykonuje proste rachunki pamięciowe na liczbach całkowitych, 

VI.1 - uczeń korzysta z nieskomplikowanych wzorów, w których występują oznaczenia literowe, opisuje wzór słowami,

VI.2 - uczeń rozwiązuje równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą występującą po jednej stronie równania, 

VII.4 - uczeń mierzy odcinki z dokładnością do1 mm,

IX.1 - uczeń rozpoznaje i nazywa  trójkąty,

IX.4 - uczeń rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokąt, romb, równoległobok i trapez,

IX.5 - uczeń zna najważniejsze własności rombu, równoległoboku, trapezu, 

XI.1 - uczeń oblicza obwód wielokąta o podanych bokach (prostokąta),              

XI.2 – uczeń oblicza pola: trójkąta, kwadratu, prostokąta, rombu, równoległoboku i trapezu, 

XIII.2 – uczeń odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tabelach,

Metody pracy: praca w grupach 

Środki dydaktyczne:

- iPady, smartfony lub tablety z dostępem do Internetu  z zainstalowaną  aplikacją Comic Maker               i  aplikacjami do czytania kodów QR,  (połączenie z Internetem wymagane jest przy pracy z aplikacją Comic Maker, do odczytania informacji ukrytych pod kodami QR nie jest potrzebny Internet)

- prezentacja multimedialna,

- projektor, 

- tablica interaktywna,

- światła (jako forma komunikacji grupy z nauczycielem i element oceniania kształtującego), 

- rekwizyty (koperty z zadaniami, kody QR z treściami zadań, kody QR do uzupełniania, umieszczone w wybranym miejscu w klasie wielokąty z naklejonymi kodami QR, tomy encyklopedii (mogą to być np. odpowiednio opisane segregatory) z ukrytymi kopertami w których znajdują się informacje o kodach do kłódek),  umieszczone w wybranym miejscu w klasie rysunki furtek z kodami QR, walizka zamknięta czterema kłódkami, materiał do przykrycia walizki, skarb w walizce - mogą to być słodycze, kartki z ocenami  lub inna nagroda, list, linijki, przybory do pisania, kartki na stoliki z liczbami: 40, 50, 100, 200).

Przebieg zajęć:

· Czynności organizacyjne, przydział do grup (4 grupy).  Na każdym stoliku znajdują się: iPady, światła, przybory do pisania, kartka z jedną z liczb: 40, 50, 100, 200, koperty  z zadaniami, potrzebne do rozwiązania zagadek. Każda grupa otrzymuje taki sam zestaw. W każdej kopercie jest taka ilość materiałów, aby pomimo tego, że grupy są sześcioosobowe, uczniowie mogli pracować   w parach. Wspólnie jednak ustalają ostateczne rozwiązanie zagadki. 

       Uczniowie mogą wyjąć również własne urządzenia telekomunikacyjne, które wykorzystają 

        w późniejszej pracy. Na środku klasy stoi stolik, a na nim tajemniczy przedmiot przykryty 

        materiałem.

· Zapoznanie uczniów z celem lekcji – krótka prezentacja multimedialna  mająca na celu zaintrygowanie, zaciekawienie uczniów i wciągnięcie ich w matematyczną grę.  Wyjaśnienie zasady  działania „świateł”:  poprzez podniesienie -  uczniowie  mogą w dowolnym momencie sygnalizować  potrzebę pomocy ze strony nauczyciela.

TREŚĆ PREZENTACJI: 

Janek i Jacek postanowili pomóc swoim dziadkom w robieniu wiosennych porządków.

Zabrali się za sprzątanie strychu.

Było tam wiele zakurzonych kartonów, pełnych starych,                                                                  niepotrzebnych już nikomu przedmiotów.

Gdy Janek wynosił jeden z tych kartonów, potknął się o coś,                                                                         co leżało na podłodze i było przykryte kocem.

W tym momencie nauczyciel odsłania  ukryty pod materiałem przedmiot - zamkniętą walizkę.
Okazało się, że to zamknięta walizka.

Gdy Janek podniósł walizkę - Jacek zauważył, że leży pod nią jakaś podniszczona kartka.

To był tajemniczy list ...

Nauczyciel podnosi walizkę leżącą na stoliku i prosi jednego z uczniów o odczytanie leżącego pod walizką listu. 

TREŚĆ LISTU: 

                                                                                    Pewne miejsce, bardzo dawno temu.
                                                  Drogi Detektywie!

Jeżeli czytasz ten list, to znaczy, że znalazłeś  tajemniczą walizkę. Gdy byłem mniej więcej w Twoim wieku, schowałem do niej moje najcenniejsze skarby.

Nie chcę, aby znalazła się  w nieodpowiednich rękach, więc solidnie ją zamknąłem. Otworzyć może ją tylko ten, kto tak jak ja lubi matematykę, rozwiązywanie zagadek i potrafi współpracować z innymi. 

Jeżeli Twoja ciekawość jest na tyle duża, że podejmiesz się rozwiązania kilku zagadek, zacznij od tego, co lubię najbardziej. Od rachunków. Powodzenia.
                                                                                          Mat Ematyk 

· Praca w grupach.                                                                                                                         

Pierwsze zadanie wszystkie grupy wykonują wspólnie. Dopiero po jego wykonaniu, każda               z grup zaczyna pracować we własnym tempie.                     

ZADANIE 1
Uczniowie wspólnie zmagają się z pierwszym wyzwaniem - grą „Mistrz liczenia” na stronie www.learningapps.org. Zadaniem uczniów jest rozwiązanie interaktywnego quizu.  Każda z grup odszukuje wśród działań te, których wynik jest taki, jak liczba na kartce leżącej na stoliku.                          Do tablicy podchodzi każdy z uczniów. Na zmianę po jednej osobie z kolejnego stolika.
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Gratulacjel! Zeskanujcie kod i rozpocznijcie przygod
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Wykonując poprawnie rachunki pamięciowe - odsłaniają ukryty pod działaniami kod QR. 

Wybrana osoba z każdej grupy podchodzi do tablicy interaktywnej i jednym z urządzeń (iPadem lub telefonem) skanuje kod. Wraca do stolika i uczniowie wspólnie odczytują  treść:                                              „Świetnie poradziliście sobie z rachunkami! Przed Wami kolejne zadania. Zeskanujcie kod                                     z koperty o numerze 1 i podążajcie według wskazówek. Powodzenia!!!”

W zależności od okoliczności uczniowie mogą również wykonać tę część gry na iPadach lub tabletach - dostęp do gry możliwy jest  po zeskanowanie kodu QR: 

                                                                  [image: image4.png]



ZADANIE 2
Kod QR z koperty numer 1 kryje następującą treść: „W środku znajduje się kartka z kolejną wskazówką - kodem QR. Niestety tak długo leżała na słońcu, zanim schowałem ją do koperty,                                   że część kodu wyblakła. Gdy rozwiążecie zadania z koperty, będziecie mogli uzupełnić brakującą część kodu. Ukryta informacja przybliży was do skarbu.”

Uczniowie w kopercie odnajdują tekst, tabelę  z wymiarami pomieszczeń, pytania i kod QR do uzupełnienia. Tekst czytają wspólnie. Pozostałymi materiałami dzielą się tak, aby pracowali                  w parach. Nauczyciel podchodzi do każdego stolika i sugeruje, aby uczniowie zanim zaczną zamalowywać kod, skonsultowali  w grupie, jakie są odpowiedzi na poszczególne pytania.  

„W  tabeli, którą znaleźliście, zanotowałem kiedyś wymiary podłóg w niektórych pomieszczeniach  w moim domu. W jednym z nich ukryłem klucze do walizki. Wykonajcie odpowiednie obliczenia, uzupełnijcie tabelkę, a następnie odpowiedzcie na pytania, które również znajdziecie  w kopercie. Na karcie z kodem zamalujcie wszystkie pola  z liczbami, które są odpowiedziami na pytania dotyczące mojego domu. Gdy już to zrobicie - zeskanujcie kod.”

	Pomieszczenie
	Wymiary prostokątnej podłogi
	Obwód podłogi
	Powierzchnia podłogi

	przedpokój
	2 m × 4 m
	
	

	kuchnia
	3 m × 3 m
	
	

	gabinet
	3 m × 4 m
	
	

	łazienka
	2 m × 2 m
	
	


Jaką powierzchnię ma moja kuchnia?                                                                                                                Ile wynosi połowa obwodu podłogi mojego gabinetu?                                                                                                     O ile m2 różni się powierzchnia kuchni od powierzchni łazienki?                                                                             Na którym miejscu jest łazienka, jeżeli nazwy wymienionych pomieszczeń wypiszesz zaczynając od tego, które ma najmniejszy obwód podłogi?                                                                                                   Na którym miejscu jest gabinet, jeżeli nazwy wymienionych pomieszczeń wypiszesz zaczynając od tego, które ma najmniejszą powierzchnię podłogi? 
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[Zamalować należy pola z następującymi liczbami: 1, 4, 5, 7, 9.]

Po zeskanowaniu uzupełnionego kodu pojawi się napis „zielona koperta”.

ZADANIE 3

W zielonej kopercie uczniowie odnajdą  tekst, zagadkę, mapę, tabelkę z zadaniami. Tekst czytają wspólnie, każda para rozwiązuje zagadkę i wykonuje obliczenia, wspólnie rysują odpowiednią trasę na planie.

„Z okna mojego gabinetu widać przepiękny duży ogród, do którego prowadzi kilka furtek.                                                          Niektóre z nich obrosły bluszczem i prawie ich już nie widać.                                                                     Gdy otworzycie jedną z tych, które znajdują się w południowej części ogrodu,                              odnajdziecie kolejną wskazówkę, gdzie szukać kluczy do walizki.                                                          Tylko która z nich to ta właściwa?                                                                                                                                    Najpierw znajdźcie tę, którą zawsze wchodzę do ogrodu. Przeczytajcie i rozwiążcie zagadkę,                       a wtedy łatwo znajdziecie ją na planie.                                                                                                                   Potem wykonajcie odpowiednie obliczenia i zaznaczcie trasę na rysunku.

Gdy już dojdziecie do południowej furtki, rozejrzyjcie się uważnie wokół siebie, znajdźcie ją                      i odczytajcie znajdującą się na niej informację.”

                         Zagadka:       Jaka to litera? 
„Ma mnie Darek i Dorota,
w łódce też mnie możesz spotkać.
Jestem w domu i w szufladzie,
bardzo lubię ciocię Jadzię.
Szumię w deszczu,
dźwięczę w dzwonku, lecz mnie
nie ma wśród skowronków.”

	kierunek
	działanie
	Wynik działania                                     (o tyle kratek się poruszamy)

	poziomo
	–16 : (–8) 
	

	pionowo
	( 4 –  6 ) ∙ (– 1)  
	

	poziomo
	- 18 + 19
	

	pionowo
	10 : (– 2) + 8 
	

	poziomo
	(– 3 – 1) : (12 – 13)
	

	pionowo
	– 25 : (3 – (–2)) 
	

	poziomo
	(– 18) : ( 1 – (– 5))
	

	pionowo
	(– 20) : (– 4) ∙ (– 8) : 20 
	


Sposób poruszania się:                                                                                                                                          
Pionowo: w górę, gdy wynik jest dodatni, w dół, gdy wynik jest ujemny.                              
Poziomo: w prawo, gdy wynik jest dodatni, w lewo, gdy wynik jest ujemny.
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W widocznym miejscu w klasie przyklejone są papierowe, ponumerowane furtki. Na każdej znajduje się kod QR.  Wybrany uczeń z grupy podchodzi do kodu i skanuje go.                                                    Kod z furtki numer 5 kryje informację „Detektywi! Świetnie się spisaliście. Bez problemu udało się Wam wyjść z ogrodu.  Jesteście już coraz bliżej skarbu. Dalsze wskazówki znajdują się w czerwonej kopercie z nieparzystym numerem.”, natomiast kody z pozostałych furtek - informację „Niestety,                      to nie ta furtka. Spróbujcie jeszcze raz. Powodzenia!”.  

ZADANIE 4 

W kopercie uczniowie odnajdują: tekst,  wycięte z papieru trzy identyczne komplety wielokątów  (trójkąt o podstawie 8 cm  i wysokości 5 cm, równoległobok o podstawie 5 cm                     i wysokości 4 cm, trapez o podstawach 6 cm i 8 cm i wysokości 3 cm, oraz romb o przekątnych                 10 cm i 4 cm) po jednym dla każdej pary, kartkę z nazwą wielokąta - każda grupa innego, linijki potrzebne do wykonania pomiarów, kartki na obliczenia.

„Wyszliście z ogrodu. Przed Wami ulica, a po drugiej stronie są cztery domy, w których mieszkają: pan Adam, pan Bartłomiej, pan Cezary i pan Dobromir. Jeden z nich czeka już na Was z kolejną wskazówką. Który to mężczyzna? 
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Bardzo łatwo go odnajdziecie. Mieszka w tym domu, na drzwiach którego wisi ozdobna tabliczka                o największym polu powierzchni. Jednak nie lubi on zbytnio towarzystwa  i tylko jedno z Was może przejść na drugą stronę ulicy i zapukać do właściwych drzwi. 

Jest tylko jeden mały problem. Detektyw, który znalazł się po drugiej stronie ulicy, nie pamięta wszystkich wzorów na pola powierzchni wielokątów. Musicie mu pomóc.                                                              Na iPadach odszukajcie żółto czarną ikonkę aplikacji Comic Maker. Posłuży wam do zrobienia krótkiego (dwa lub trzy slajdy) komiksu, w którym wyjaśnicie koledze jak obliczyć pole wielokąta, którego nazwę znaleźliście w kopercie.  

Musicie się jednak śpieszyć! Macie niezbyt wiele czasu.” 

Po upływie 8 -  10 minut  lub wcześniej (w przypadku gdy grupy zgłoszą wykonanie zadania wcześniej), kolejno wszystkie komiksy zostają wyświetlone z iPadów na ekranie i tablicy interaktywnej  poprzez możliwość klonowania obrazu.  Po prezentacji nauczyciel informuje uczniów, że ich zadaniem jest teraz obliczenie pól powierzchni wielokątów znalezionych                            w kopercie, wybranie tego, którego pole powierzchni jest największe i zeskanowanie odpowiedniego kodu. 

W widocznym miejscu w klasie znajdują się duże wielokąty z kodami QR. Wybrany z grupy uczeń podchodzi do kodu i go skanuje. 

Kod QR naklejony na trapezie kryje następującą informację: „Świetnie! Pan Cezary już przygotował kolejną wskazówkę w niebieskiej kopercie. Jesteście już naprawdę bardzo blisko odnalezienia kluczy do walizki ... ”                                                                                                               Natomiast kody na pozostałych wielokątach kryją informację  „Niestety! Nie udało się Wam  odnaleźć właściwego domu. Jeszcze raz obliczcie pola wielokątów i wybierzcie ten właściwy. Powodzenia!”

ZADANIE 5

W niebieskiej kopercie uczniowie odnajdują karteczki z równaniami (każda grupa ma inny zestaw) oraz następującą informację:

„Przed Wami już ostatnie zadanie.                                                                                                         Jesteście w moim gabinecie. Musicie podejść do tego z regałów, na którym ustawiłem kilka tomów encyklopedii. W jednym z nich jest koperta z kluczami i kodami do kłódek, którymi zamknąłem walizkę.                                                                                                                                                             Tylko która to książka? Hmmm..... 

Do koperty włożyłem całe mnóstwo równań - zagadek. Odszyfrujcie, jakie liczby ukryłem pod symbolami. Ta liczba, która pojawi się najczęściej to rozwiązanie zagadki.                                            Gdy już dowiecie się, w której książce jest koperta - podejdźcie do półki i wyjmijcie ją. Skarb jest już naprawdę bardzo blisko :))))” 

Każda grupa wchodzi w posiadanie jednej koperty z kluczem bądź szyfrem do jednej kłódki.  Aby otworzyć kłódkę, uczniowie, na podstawie wskazówek  ukrytych  pod postacią kodów QR                             w kopercie,  muszą odtworzyć szyfr lub wybrać właściwy klucz. 

Ostatnim etapem zajęć jest wspólne otworzenie skrzyni. Każda grupa wybiera jednego przedstawiciela, który otwiera  odpowiednią kłódkę. 

· Podsumowanie zajęć.
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