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Rozwiazania

Punktacja

Zadanie 1 (1 pkt)  Odp. D)

1 pkt

Zadanie 2 (11 pkt)

2.1. Soczewki tych okularéw sg rozpraszajace/skupiajace, a nauczyciel jest
krétkowidzem / dalekowidzem.

2.2. Odp.B)

2.3. Zdanie 1 - TAK, zdanie 2 - TAK, zdanie 3 — NIE.

2.4. Uzupehienie tabeli: (odpowiedzi zapisano pogrubiona, pochylg czcionka)

2 pkt (po 1p. za
kazde podkreslenie)
1 pkt

3 pkt (po 1p. za

za kazde zdanie)

Polozenie | Czy obraz jest pozorny, | Czy obraz jest prosty, Czy obraz jest powick- 5 pkt ( po 1p. za uzu
. o " 0 .- 5 i -
przedmiotu czy rzeczywlsty. czy odwrocony? szony, czy p'ornnlejszony. pelnienie kazdego
1 x> 2f rzeczywisty odwrécony pomniejszony wiersza)
2 x = 2f rzeczywisty odwrdcony tej samej wielkosci
3 2f >x>f rzeczywisty odwrécony powigkszony
4 x=f brak obrazu brak obrazu brak obrazu
5 X <f pozorny prosty powigkszony
Zadanie 3 (2 pkt) 2 1 pkt
b) 1 pkt
Zadanie 4 (1 pkt) B) 1pkt

Zadanie 5 (10 pkt)
51. v = 3150m , pokona wigc 3 150 m w ciggu jednej sekundy
S

(3150-1700)
S

52 a-A_ " " s _guM
At 105 s?
P="""_m.a-v, =(1000kg)-(145 ) (2425 ™) = 351625 kW
S S

t
m-v?

5.3. W =AE, +AE, = +m-g-h=4961,25MJ+335MJ =5296,25MJ

1 pkt zamiana na m/s
1 pkt za obliczenie
drogi

1 pkt za wzor na a

1 pkt za obliczenie a
1 pkt za wzo6r na moc
1 pkt za obliczenie P

1 pkt obliczenie AE
1 pkt obliczenie AE,
1 pkt suma energii
1 pkt obliczenie W

Zadanie 6 (8 pkt)
m-v° _1000-302

6.1. AE, = 5 J=450k] AE, =m-g-h=1000kJ=1MIJ
AE, = AE,,
2
AE, = AE, +AE, =Y 4 m.g-h=450k] +1000k] =1450kJ = 1,45 MJ
AE
6.2. AT = Y =145°C
.CW

6.3. Powietrze chtodzi hamulce, energia jest tez przekazywana do innych czgéci samochodu.

6.4. Zmniejszenie efektywnosci hamowania, zanik hamowania w wyniku zniszczenia (stopienia sig)
tarcz lub klockow, Mozliwo$¢ wybuchu paliwa i pozaru samochodu z powodu wysokiej tempe-
ratury, iskrzenia itp.

4 pkt (1p. - oblicze-
nie energii kinetycz-
nej; 1p. - obliczenie
zmiany energii po-
tencjalnej, 1p. za
rownanie AEn= AEw
1p. za prawidlowy
wynik z jednostka)

2 pkt (1p. za prze-
ksztatcenie wzoru

i wstawienie wielko-
$ci; 1p. za prawi-
dtowy wynik)

1 pkt
1 pkt
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Zadanie 7 (4 pkt)

7.1
Ci$nienie tetnicze
skurczowe rozkurczowe
mm Hg kPa mm Hg kPa
Optymalne <120 <16,2 <80 <10,8
Prawidlowe 120 - 140 16,2-18,9 80-90 10,8 -12,15

Odpowiedzi zaznaczono pogrubiong czcionka.

7.2. wigksze

- Poniewaz do ci$nienia Wywotanego przez serce dodaje si¢ ci$nienie atmosferyczne.
lub

- Poniewaz jak si¢ skaleczymy to krew wypltywa z zZyty na zewnatrz organizmu.

2 pkt (po 1p. za
kazda pare¢ uzupel-
nien)

1 pkt za odpowiedz

1 pkt za uzasadnienie

Zadanie 8 (5 pkt)
8.1. Przewodnik, przez ktory ptynie prad elektryczny, oddzialuje z polem magnetycznym Ziemi

8.2. Podniesie si¢ szalka z przewodem. Sita magnetyczna zmieni zwrot na przeciwny

8.3. - natezenie (indukcja) pola magnetycznego (uznajemy stwierdzenie, ze sita zalezy od pola
magnetycznego)
- nat¢zenie pradu
- dtugos¢ przewodnika
(ewentualnie jeszcze przenikalnosé magnetyczna osrodka i kierunek przeptywu prqdu elektrycznego)

1 pkt za wskazanie
oddziatywania ma-
gnetycznego

1 pkt za wskazanie
Ziemi jako zrodta
pola magnetycznego

1 pkt

2 pkt za wskazanie
wszystkich 3-ch (lub
wigcej) czynnikow
(1p. za wskazanie
przynajmniej jed-
nego)

Zadanie 9 (12 pkt)

mmmmmm ] a=d

Rys. ¢)
9.1. Nalezy zauwazy¢ (rys. a) i b)), ze urzadzenia o oporach R;, R, i R; — uktad I oraz R, i R; — uktad
11, sg potaczone rownolegle, natomiast miedzy sobg sg polaczone szeregowo (patrz rys. ¢)). War-
to$¢ oporu zastepezego R, obliczamy ze wzoru na opér zastepezy dla potaczen roéwnoleglych jako
sume odwrotnosci opordw sktadowych. Dla sumy odwrotnosci wartosci liczbowych oporéw mamy:

1 1+1 6 _1 wige i:ll zatem R,=3Q.
3Q

—_t -t —=—=—,

9 6 18 18 3 R,
Urzadzenie czwarte z pigtym rowniez sg potaczone rownolegle. Dla nich suma odwrotnosci wartosci
liczbowych oporéw wynosi:

4 pkt

(1p. za zauwazenie
rodzaju potaczen
oporoéw, 1p. za obli-
czenie R,, 1p. za
obliczenie R, 1p. za

obliczenie R;)
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1,15 e L. 51
9 6 18 R, 18 Q
Uktady urzadzen: trzech pierwszych o oporze zastgpczym R,, dwoch nastgpnych o oporze zastep-
czym R, i ostatnim o oporze R; sa z soba potaczone szeregowo. Catkowity opor R, dla takiego
uktadu obliczamy ze wzoru na opdr zastepczy dla potaczen szeregowych jako sume wartosci oporow
sktadowych R, R,,, Rg, czyli:

R,=R +R,+Rs=(3+3,6+2,4)Q=9Q.

9.2. Dla uktadu z oporem zastepczym R, natezenie pradu I, = U5 /R,

zatem R, =3,6 Q.

=1, = 12V 4 a3a
PR 90 3 ’

Ug=1.-Rs=32V

P =Us-I,=43W

9.3. Tabela
Zdanie 1 - Prawda
Zdanie 2 - Falsz
Zdanie 3 - Prawda
Zdanie 4 - Falsz
Zdanie 5 - Falsz
Zdanie 6 — Prawda

3 pkt

(1p. za obliczenie I,
1p. za obliczenie napie-
cia Us, 1p. za oblicze-
nie mocy Ps)

5 pkt

(1p. za minimum
dwa zdania, po 1p. za
kazde nastepne zda-
nie)

Zadanie 10 (6 pkt)

F

101, F=2000N x=01m k=r—20000N
X m

2
10.2. W = pole trojkata pod wykresem lub v = AE, = k-x =100J

10.3. Poniewaz sprezyna moze si¢ trwale odksztatci¢ pod wptywem wickszej sity lub moze odksztat-
ca¢ si¢ w nieliniowej zaleznosci od przytozonej sity. Moze tez by¢ sprezyna krotsza niz 20 cm i nie
da si¢ jej $cisnac o 20 cm.

3 pkt ( 2p. za odczy-
tanie z wykresu F i x,
1p. za obliczenie k)

2 pkt (1 p. za zasto-
sowanie wzoru lub

metody,1 p. za po-

prawny wynik obli-
czenia W)

1 pkt
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