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Etap szkolny
Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan prosimy, zebys$ zapoznat si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1. Masz do rozwigzania 18 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego numerze.

2. Zadania 1-15 to zadania zamknigte. Kazde z nich zawiera 4 odpowiedzi, z ktorych
tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

3. W przypadku pomytki btedng odpowiedz obwiedz kétkiem i zaznacz nowa, poprawna.
Jezeli zaznaczysz wigcej niz jedna odpowiedZ bez wskazania, ktora jest prawidlowa,
to zadna z nich nie bedzie uznana.

4. Zadania 16 — 18 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wyltgcznie
w arkuszu testu.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 31 punktow.
Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

Zapisz wszystkie istotne etapy rozwiazania obliczeniowego zadania otwartego.

© N o o

Pisz tylko dlugopisem/piérem; nie uzywaj otdwka, gumki ani korektora.
9. W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielites wszystkich odpowiedzi.

11. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenial
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Zadania zamknigte:

Zad. 1 (1pkt)

Jezeli obiekt porusza si¢ z predkoscig 18 kTm i ma energig¢ kinetyczng 8750 J, to jego masa wynosi:

A) 486 kg
B) 54kg
C) 1750 kg
D) 700 kg

Informacja do zadan 2-5.

Aby wyobrazi¢ sobie niewielkie rozmiary czasteczek mozna postuzy¢ si¢ ponizszym przyktadem.
W naczyniu z tlenem znajdujacym si¢ tam w warunkach normalnych (tzn. w temperaturze 0 °C, pod
ci$nieniem 1013,25 hPa), w jednym centymetrze sze$ciennym znajduje si¢ okoto 2,7 -10° czaste-
czek. Zajmuja one jedynie jedng tysigczng tej objetosci, ale poruszajac si¢ chaotycznie we wszyst-
kich kierunkach wypetniaja catg dostepng im objetos¢. Co ciekawe ich $rednia szybkos¢ wynosi w
tych warunkach okoto 425 m/s, a kazda czasteczka w ciggu 1 sekundy zderza si¢ z innymi okoto 4
miliardy razy.

Zad. 2 (1pkt)

Zaktadajac, ze kazda czasteczka jest kulkg mozna oszacowac objetos¢ pojedynczej czasteczki tlenu,
ktéra wynosi okoto:

A) 3,70-10-2°cm?
B) 3,70-10- cm?®
C) 3,70-10-Z2cmd
D) 2,70-10¥cm?
Zad. 3 (1 pkt)
Miedzy kolejnymi zderzeniami czasteczek tlenu uptywa czas
A) 25-10-Ps
B) 25-10-s
C) 2,5-10-%s
D) 2,25-10-s
Zad. 4 (1pkt)
W czasie 1 sekundy czasteczka tlenu przebywa w tych warunkach $rednig odlegtos¢ rowna okoto:
A) 106,25-10-°cm
B) 42500 cm
C) 425-10-m
D) 4,25m
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Zad.5 (1pkt)
Nie oddala si¢ jednak bardzo od poczatkowego potozenia poniewaz:
A) Jej ruch odbywa si¢ po zygzakowatej drodze
B) Czasteczka zatrzymuje si¢ €O chwilg
C) Czasteczka drga naprzemiennie w lewo i w prawo
D) Czasteczka wiruje wokot swojego poczatkowego potozenia
Zad. 6 (1pkt)
W czasie mroznej zimy woda w jeziorze zamarza na pewng gltgbokos¢. O temperaturze wody znaj-
dujacej si¢ pod warstwa lodu mozna powiedzie¢, ze:
A) Temperatura tej wody jest taka sama jak temperatura powietrza nad lodem
B) Temperatura tej wody jest taka sama w catej objetosci i wynosi 4 °C
C) Tuz pod powierzchnig lodu jej temperatura wynosi 0 °C, a przy dnie okoto 4 °C

D) Tuz przy dnie jeziora jej temperatura wynosi 0 °C, a przy powierzchni tuz pod lodem 4°C

Informacja do zadan 7-10
Jedno z najwigkszych tsunami w historii powstato 22 maja 1960 r., okoto 180 km od wybrzeza Chi-
le. W 15 minut po tym, jak Ziemia zatrzesta si¢ pod Pacyfikiem, ogromna fala o wysokosci blisko
25 m dotarta do wybrzeza. 15 godzin p6zniej fala tsunami uderzyta na Hawajach, a w 22 godziny
po trzesieniu Ziemi dotarta do Japonii, oddalonej o okoto 16 000 kilometréw od epicentrum tsuna-
mi.
Zad. 7 (1pkt)
Predkos¢ fali tsunami przemieszczajacej si¢ przez ocean jest zblizona do predkosci:

A) $wiatta w prozni (3 -108 m/s)

B) dzwigku w powietrzu (330 m/s)

C) samolotu pasazerskiego (700 km/h)

D) samochodu osobowego (60 km/h)

Zad. 8 (1 pkt)
Zaktadajac, ze fala dotarta do Hawajow po linii prostej (bez odbijania si¢) mozemy powiedzie¢ ze
odlegto$¢ od epicentrum trzesienia do tych wysp wynosi okoto:

A) 5000 m

B) 11000 km
C) 1000 km
D) 5000 km

Zad. 9 (1pkt)
Druga fala tsunami uderzyla w wybrzeze po okoto 20 minutach od pierwszej fali, oznacza to ze
dhugos¢ fali i czestotliwo$¢ wyniosta odpowiednio:

A) 140 km, 0,2h B) 240 km, 3 %
1 1 ]
C) 240 km, ~h D) 20 km, — min
3 20
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Zad. 10 (1 pkt)
Amplituda tej fali wynosita:
A) 25m
B) 50m
C) 80km
D) 160 km

Zad. 11 (1 pkt)

Na rysunku obok przedstawiono wykresy zaleznosci temperatur trzech réoznych substancji krysta-
licznych ogrzewanych w celu ich calkowitego stopnienia od ilo$ci dostarczonej energii w postaci

ciepta. Masy tych substancji byty jednakowe. Ktora z tych substancji ma najwigksze ciepto topnie-
nia?

A) Substancja 1 4t, °C
B) Substancja 2 % / 1
C) Substancja 3 [/ / -

D) Substancje 113 7 E 3

Zad. 12 (1pkt)

Jezeli kamien spada 3 sekundy z wysokosci H 1 uzyskuje predkos$¢ koncowa v, to ich wartosci sa
odpowiednio rowne (zat6z, ze predko$¢ poczatkowa kamienia wynosi zero):

A) H=30m v:gokTm
B) H=45m v:108kTm
C) H=15m vzsokTm
D) H=60m v=30%

Przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego 10 —-.
S

Zad. 13 (1 pkt)

Rowerzysta startuje i porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym tak, ze w 10 sekund przejez-
dza 60 metrow. Jego predkos¢ po 10 sekundach wynosi:

A) 61
B) 3
C)

D) 120
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Zad. 14 (1 pkt)

Do cisnienia atmosferycznego powietrza, w wodzie dochodzi jeszcze cisnienie stupa wody. Wraz
Z glebokoscig ci$nienie wywierane przez wod¢ w jeziorze ros$nie liniowo, na kazde 10 metréw 0
okoto jedng atmosfere (1 atmosfera fizyczna to okoto 1013 hPa). Jakie jest ciSnienie na glebokosci
20 metrow i1 0 metréw (tuz pod powierzchnig wody)?

A) 2 atmosfery i 0 atmosfer

B) 4 atmosfery i 0 atmosfer

C) 3atmosfery i 1 atmosfera

D) 1atmosfera i 1atmosfera

Zad.15 (1 pkt)
Cisnienie atmosferyczne wywolywane jest przez ci¢zar atmosfery ziemskiej powietrza znajdujace-
go sie ponad nami. Jezeli ciSnienie w pewnym momencie wynosi 1000 hPa, to masa powietrza kto-
re naciska na kazdy metr kwadratowy na Ziemi wynosi:

A) 1000 kg

B) 10 ton

C) 100 kg

D) 10 kg

Zadania otwarte:

Zad. 16 (4 pkt.)

Sporzadz wykres korzystajac z zatgczonej tabeli
i szablonu. Jaki wniosek mozna wysnu¢ na pod- 4
stawie tych danych, jesli chodzi o zalezno$é¢
warto$ci predkosci dzwigku od temperatury po-
wietrza w zakresie od: — 10 °C do +20 °C? -1

Temperatura w °C | Szybko$¢ w m/s 1
-10 325 —
0 331
10 337 ! | E—
20 343

AL [ RS A
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Zad. 17 (3 pkt.)

Uczniowie wykonali nastepujace doswiadczenie: do matego stoiczka wlali kilka kropel czarnego
atramentu 1 gorgcag woda uzupehili go do petna. Nastepnie umiescili ten stoiczek w wigkszym,
przezroczystym naczyniu wypelnionym zimng woda z kranu.

a) Wybierz wlasciwy przebieg zjawiska, jakie mogli najpierw zaobserwowac ci uczniowie i wila-
sciwe uzasadnienie sposrod podanych w tabeli:

bedzie najpierw wyplywac ze . . . .
sﬁ) iczka ({E abry iyrlz);/plywac’ gestos$¢ goracej wody jest wiek-
1 sic przy powierzchni wody A | sza od gesto$ci zimnej wody
duzego naczynia I wystepuje konwekcja.
Zabarwiona bedzie najpierw wyptywaé gestos¢ wody jest niezalezna od
atramentem 5 | ze stoiczka w dét i rozptywaé .| g | temperatury w omawianym
goraca wo- si¢ W wodzie po dnie duzego | poniewaz zakresie i nie zachodzi konwek-
da, naczynia, cja.
pozostanie w stoiczku i be- L . .
dzie stopniowo stygta gestosc goraee) WOd.y Jest
3 . ] . C | mniejsza od ggstosci zimnej
ogrzewajac otaczajaca stoi- . ) .
czek zimna woda, wody i wystepuje konwekcja.
Odpowiedz: ....................

b) Po dtugim czasie woda w stoiczku i w naczyniu bedzie:
A) miala wszedzie jednakowg temperature i jednorodne zabarwienie,
B) miata wyzsza temperaturg i ciemniejsze zabarwienie przy gornej powierzchni,
C) miata wyzszg temperature i ciemniejsze zabarwienie przy dnie.
Uwaga! W pytaniu 17a wybierz cyfre oznaczajgcq spodziewany przebieg zjawiska i litere oznacza-

Jjacq wlasciwe uzasadnienie. W pytaniu 17b zaznacz krzyiykiem wybrang odpowied?

Zad.18 (9 pkt.)

Pewien turysta upuszcza z mostu monete o masie 2 g z wysokosci 32 m nad lustrem wody. Pomija-
jac site wyporu monety w powietrzu 1 przyjmujac, ze na spadajaca monete dziata stata sita oporu
powietrza o wartosci 10% jej cigzaru:

A) oblicz cigzar tej monety,

L@ T o0 1 1S /N
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B) oblicz wartos¢ wypadkowej sit dziatajagcych na monete,

(@ T o0} (ST /P

C) oblicz przyspieszenie z jakim spada moneta,

OAPOWICAZ: ..ttt e e
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D) oblicz wartos¢ predkosci monety w chwili spotkania z woda.

(@ T o0} (S /PP

E) Wyjasnij jaki bedzie dalszy ruch tej monety po wpadnigciu do wody, jesli przyjac ze sita oporu
wody ro$nie proporcjonalnie do szybkosci monety.

L@ T [ o 0} [STs /A

Dzi¢kujemy!

Konkurs Fizyczny 2017,/2018 8/8



