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Etap szkolny

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1. Masz do rozwigzania 20 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego
numerze.

2. Zadania od 1 do 10 to zadania zamknie¢te. Kazde zawiera cztery odpowiedzi,
z ktorych tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

3. W przypadku pomytki btgdng odpowiedz obwiedz kotkiem i zaznacz nowa, poprawna.
Jezeli zaznaczysz wigce] niz jedng odpowiedZz bez wskazania, ktora jest prawidlowa,
to zadna z nich nie begdzie uznana.

4. Zadania od 11 do 20 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wylgcznie
w arkuszu testu.

5. Zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 40 punktow.

6. Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

7. Zapisz wszystkie istotne etapy rozwigzania kazdego zadania.

8. Pisz tylko dlugopisem/pidrem; nie uzywaj otdwka, gumki ani korektora.

9. W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnos$ci metali.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenial



Zadania zamkniete

Zadanie 1. (0-1)

Wybierz odpowiedz, w Kktorej poprawnie przyporzadkowano rodzajom wigzan
chemicznych wzory substancji chemicznych, w ktorych atomy sa polaczone tymi
wigzaniami.

Wiazanie kowalencyjne | Wiazanie kowalencyjne . ..
. Wiazanie jonowe
niespolaryzowane spolaryzowane

A. Clz, N2 CO2, Na;O KCI, NH3

B. KCI, NH3 CO2, N2 Cly, Na2,O

C. N2, Cl» CO2, NH3 KCI, Na2:O

D. CO2, NH3 N2, Cl2 KCI, Na.O
Zadanie 2. (0-1)
Wybierz odpowiedz, w ktorej znajduja sie nazwy substancji praktycznie

nierozpuszczalne w wodzie.

A. wegiel, tlenek zelaza(Ill), siarka;

B. tlenek potasu, fosfor, magnez;

C. tlenek wegla(IV), tlen, tlenek glinu,
D. tlenek sodu, azot, tlenek wegla(II).

Zadanie 3. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

Atomy i jony: Br, Kr, Sr>* posiadaja taka samg liczbe

A. protonéw w jadrze atomowym.
B. elektronéw w powtokach.

C. neutronéw w jadrze atomowym.
D. nukleonéw w jadrze atomowym.

Zadanie 4. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, ktora jest poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania.

Tlenu nie mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji

A. rozktadu termicznego manganianu(VII) potasu.
B. elektrolizy wody.

C. rozktadu termicznego tlenku rteci(ll).

D. kwasu solnego z sodem.

Zadanie 5. (0-1)
Stosunek masowy pierwiastkow w zwigzku chemicznym zawierajagcym azot i tlen wynosi

mn:Mmo=7:12.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano nazwe systematyczng tego tlenku.

A. tlenek azotu(l);
B. tlenek azotu(ll);
C. tlenek azotu(lll);
D. tlenek azotu(V).




Zadanie 6. (0-1)
W roztworze wodnym znajduja sie jony Na*, Mg?**oraz Ca?*.

Zaznacz odpowiedz zawierajaca nazwe soli, ktérej nalezy uzy¢, aby usunaé tylko jony
wapnia z tego roztworu.

A. azotan(V) potasu;
B. fosforan(V) potasu;
C. chlorek potasu;

D. siarczan(IV) potasu.

Zadanie 7. (0-1)
W wyniku wdmuchiwania powietrza z pluc do proboéwki zawierajacej roztwor pewnego
zwigzku chemicznego zaobserwowano jego zmetnienie, a nastepnie powstanie biatego osadu.

Zaznacz odpowiedZ podajaca nazwe systematyczng substancji, ktéra tworzyla roztwor
W probéwce.

A. weglan wapnia;

B. wodorotlenek wapnia;
C. weglan potasu,

D. tlenek wegla(IV).

Zadanie 8. (0-1)
W tabeli ponizej podano barwy jakie przybraty wskazniki, ktore zostaty dodane do mieszanin
znajdujacych si¢ w probéwkach o numerach od 1 do 3.

Barwa alkoholowego roztworu Barwa roztworu oranzu
fenoloftaleiny metylowego
Probéwka 1 bezbarwny pomaranczowy
Probéwka 2 bezbarwny czerwony
Probowka 3 malinowy pomaranczowy

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano mieszaniny barwiace alkoholowy roztwor
fenoloftaleiny oraz roztwér oranzu metylowego na barwy zapisane powyzej.

Probowka 1 Probowka 2 Probowka 3
tlenek magnezu z woda tlenek siarki(IV) zwoda | tlenek krzemu(1V) z woda
tlenek siarki(IV) z woda | tlenek krzemu(IV) z wodg | tlenek magnezu z woda

tlenek krzemu(1V) z woda | tlenek magnezu z wodg tlenek siarki(IV) z woda
tlenek krzemu(lV) z woda | tlenek siarki(IV) z woda tlenek magnezu z woda

O|0|w>

Zadanie 9. (0-1)
W roztworze wodnym w wyniku dysocjacji pewnej soli powstaja: jeden dwudodatni kation
oraz dwa jednoujemne aniony.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano wzor soli spelniajacej zapisany powyzej warunek
reakcji dysocjacji.

A. CaCly;

B. AI(NO3)s;
C. K2S0Oq;
D. NasPOa.



Zadanie 10. (0-1)

Przygotowano roztwor, w ktéry rozpuszczono 50 g pewnej soli w 180 g wody tworzac

roztwor nasycony w temperaturze 20°C.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajduje si¢ poprawnie obliczone stezenie procentowe
przygotowanego roztworu oraz rozpuszczalnos¢ tej substancji w wodzie w temperaturze

20°C.
Stezenie procentowe, % Rozpuszczalno$¢ w wodzie, g
A. 27,8 50
B. 21,7 27,8
C. 50 27,8
D. 21,7 50

BRUDNOPIS DO ZADAN ZAMKNIETYCH




Zadania otwarte
Zadanie 11. (0-3)
W tabeli ponizej zamieszczono wiasciwosci i zastosowanie substancji.

1. w temperaturze pokojowe;j jest ciecza 6. fatwo ulega korozji

2. w temperaturze pokojowej jest cialem | 7. stosowany do wyrobu przewodow
statym elektrycznych

3. dobrze przewodzi prad elektryczny 8. znajduje si¢ w hemoglobinie

4. ma srebrzysta barwe oraz potysk 9. jest miekki, mozna go kroi¢ nozem

5. ma czerwonobrazowg barwe 10. jest gtdownym sktadnikiem stali

Wybierz i wpisz do tabeli numery odpowiadajace wlasciwosciom lub zastosowaniu
substancjom: zelazo, rte¢, sod, miedz.

substancja wlasciwosci

zelazo

rtec

sod

miedz

Zadanie 12. (0-4)
W reakcji stragcania z udziatem chlorku glinu i wodorotlenku sodu otrzymano osad
wodorotlenku glinu. Osad ten odsaczono i termicznemu rozktadowi.

a) Zapisz czasteczkowe rownania obu opisanych przemian.

T e

b) Oblicz, ile graméw chlorku glinu nalezy podda¢ reakcji stracania, aby otrzymaé
10,2 g tlenku glinu. Przyjmij zatoZenie maksymalnej wydajnosci obu procesow.

Obliczenia:

L0 741010 04 TS 2




Zadanie 13. (0-4)

Jedng z podstawowych metod otrzymywania pewnego trujacego gazu jest reakcja,
praktycznie nierozpuszczalnego w wodzie, czarnego siarczku zelaza(Il) z wodnym roztworem
kwasu chlorowodorowego (czes¢ I). Gaz ten spala si¢ w powietrzu, dajac jako jeden
z produktow reakcji tlenek siarki(IV) (czes¢ II). Tlenek ten, wprowadzony do kolby
zawierajacej czerwone platki kwiatu rozy, powoduje ich odbarwienie. Wodny roztwor
z dodatkiem oranzu metylowego, po wprowadzeniu tego tlenku, przyjmuje czerwong barwe
(czesé 111). W pracowni chemicznej przeprowadzono wszystkie opisane procesy.

a) Zapisz, jakie obserwacje zanotowano po wykonaniu pierwszej czesci do§wiadczenia.
L7751
b) Zapisz w formie czasteczkowej réwnania reakcji czesci I i II opisane powyzej.

L7 S

L7751

€) Zaznacz odpowiedzi w kazdej kolumnie, poprawnie opisujace wlasciwosci tlenku
siarki(1V).

' a. pH wodnego
légl?iywczy e A. kwasowy, roztworu jest
Gaz . . . | mniejsze od 7.
i Ma charakter poniewaz
NSt | ) szkodliw b. pH wodnego
dl-a roslin g B. zasadowy, roztworu jest
' wieksze od 7.

Zadanie 14. (0-2)

Chrom jest metalem, ktorego nazwa wywodzi si¢ od greckiego stowa ,,chroma”
oznaczajacego ,kolor”, poniewaz tworzy liczne zwigzki chemiczne o réznorodnych barwach.
Roztwory soli Cr®* maja intensywnie zielona barwe, sole zawierajace jon dichromianowy(VI)
Cr,07% - pomaranczowa, a sole zawierajace jon chromianowy(VI) CrO4> - barwe zotta.

Napisz wzory sumaryczne soli , ktérych nazwy systematyczne podano w tabeli oraz
zapisz barwy tych substanciji.

Nazwa soli Wzér sumaryczny soli Barwa soli

chromian(V1) otowiu(IT)

siarczan(V1) chromu(lll)

dichromian(VI) potasu




Zadanie 15. (0-4)
Do trzech probowek zawierajacych sole potasowe: azotan(V), weglan, siarczan(IV), dodano
rozcienczony roztwor kwasu siarkowego(V1).

a) Zapisz obserwacje, jakie zanotowano przeprowadzajac opisane doswiadczenie.

N

b) Na podstawie zanotowanych obserwacji zapisz réwnania reakcji w formie
czasteczkowej lub zaznacz, zZe reakcja nie zachodzi. Kolejnos¢ zapisu rownan reakcji musi
odpowiada¢ napisanym w punkcie a) obserwacjom.

P
P

Zadanie 16. (0-3)
Uzupelnij zdania wybierajac i podkreslajac odpowiednie sformulowania zapisane
kursywag tak, aby zdania byly prawdziwe.

[zotopy to odmiany pierwiastka chemicznego, r6zniace si¢ liczbg protonéw/neutronow

W jadrze atomowym, czyli liczbg atomowg/masowq. |m wigksza/mniejsza jest roznica mas
atomowych izotopow, tym wieksze moga by¢ roéznice ich wtasnosci
fizycznych/chemicznych/fizycznych lub chemicznych. Wodoér posiada trzy

odmiany izotopowe. Prot (*H), zawieraja w jadrze atomowym proton i neutron/proton.
Deuter (°D) posiada w jadrze atomowym proton i neutron/ dwa protony i neutron oraz
tryt (3T) mieszczacy w jadrze atomowym proton i dwa neutrony/ dwa protony i neutron.
Zadanie 17. (0-2)

Zakwalifikuj do odpowiedniego typu reakcji (synteza, analiza, wymiana) ponizsze
przemiany chemiczne, wpisujac do tabeli ich odpowiednie oznaczenia literowe.

reakcja wapnia z kwasem siarkowym(V1)

reakcja wodoru z chlorem

reakcja wodorotlenku sodu z kwasem azotowym(V)
rozktad termiczny weglanu magnezu

bromowanie metanu w obecnos$ci $wiatta

rozktad termiczny tlenku rtgci(1l)

mTmooOw >



Reakcja syntezy Reakcja analizy Reakcja wymiany

Zadanie 18. (0-3)

Uzupelnij luki w zdaniach wpisujac w wykropkowane miejsca okreslenia wybrane
sposrod: mniejsza nii, wigksza nii, taka sama jak, inna ni; tak, aby zdania byly
prawdziwe.

I. Liczba elektronéw w jonie nie moze byC ......ccocovviiriiiiiiiiiniiiece e liczba protonow
w jadrze atomowym tworzacym ten jon.

I1. Liczba elektrondw w Kationie Jest ..........cccovveriiiiiiiiiiiiniiniesece e liczba protonoéw
w jadrze atomowym tego jonu.

IIl. Liczba protonow w atomie elektrycznie obojetnym nie moze byd
.......................................... liczba elektronow w nim zawartych.

Zadanie 19. (0-2)
Napisz rownania reakcji

a) spalania alkanu o 4 atomach wegla w czasteczce prowadzace do powstania trujacego
tlenku.

b) przylaczania 2 czgsteczek chloru do alkinu o 2 atomach wegla w czasteczce (zastosuj
wzory poélstrukturalne zwigzkéw organicznych).

Zadanie 20. (0-3)
Przeprowadzono trzy do$wiadczenia zgodnie ze sSchematem.

tlenek fosforu(V) 1. wodorotlenek sodu Hi. weglan potasu
chlorek miedzi( azotan(V) zelaza(IlI)

tlenek magnezu

Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji | przedstawione na powyzszym
schemacie. Rownania reakcji 11 oraz III zapisz w formie jonowej skroconej.
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